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1 Manejo del Teclado

1.1 Caratula

ACEPTAR CANCELAR
ACCEPTER ANNULER
ACCEPT CANCEL

MENU / VOLVER FORMATO HORA
MENU / REVENIR @ FORMAT HORAIRE
MENU / BACK HOUR FORMAY
MANUAL / CAMBIO CAMBIO SIENO
MANUEL / CHANGEMENT + CHANGER DE SIGNER
MANUAL / CHANGE o CHANGE SIEN
nutricontrol

1.2 Manejo del teclado

El teclado del controlador tiene dos modos de funcionamiento:
1.- Modo ‘cursor’: podemos movernos por los diferentes menus y por las lineas de los mismos,
pulsando las teclas «,T,4 y —, pero en ningtin momento podemos modificar un dato.
2.- Modo ‘modificacién’: las pulsaciones de numeros, tecla ‘Manual/Cambio’ y cambio de signo
alteran el dato seleccionado. En este modo, el cursor tendré forma de flecha y parpadeara cada
medio segundo.

Para pasar de un modo a otro usaremos siempre la tecla ‘Acepta’.

1.3 Clave de Acceso
El acceso a cualquiera de los menus tanto de usuario como de instalador esta protegido mediante una

pantalla de acceso, en la que se requiere una clave de acceso

Actual :USUARIO Requerido: INSTALADOR

Introduzca la clave:
* %k Kk k%
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2 Ajustes Generales

2.1 Horario Astronémico

Una de las opciones que ofrecen esta gama de controladores es el uso del Horario Astronémico.

Una vez que se ha introducido por parte del instalador la localizacién en la que se encuentra el equipo
(Latitud y Longitud, el desfase horario con respecto al meridiano 0 y si nos encontramos en horario de verano
o en horario de invierno) (Ver Capitulo 11: Fecha y Hora) el equipo calculara diariamente cual es la Hora del

Amanecer (salida del sol) y la Hora del Anochecer (puesta del sol).

Esta Hora de Amanecer y Anochecer se puede utilizar para modificar automaticamente la Hora de Inicio

y la Hora Fin de los programas de riego.

La forma de empleo es la siguiente:

En todos los mends en los que aparece una Hora Inicio y una Hora Fin, junto a ellas se pueden

seleccionar las opciones (-),(1), o (¥):
e (-): Con esta opcién seleccionada, la hora es fija, no es modificada con la hora astronémica.

e (T): Con esta opcién, la hora es modificada automéaticamente todos los dias con la nueva hora del

amanecer.

e () : Con esta opcién, la hora es modificada automaticamente todos los dias con la nueva hora del

anochecer
0 Ejemplo:
PROGRAMAOL P01 PROGRAMAO1 POl PROGRAMAOL P01
Fecha Fin 31/12ddmm Fecha Fin 31/12ddmm Fecha Fin 31/12ddmm
Hora Inicio 09:00 (T) Hora Inicio 08:58 (T) Hora Inicio 08:55 (T)
Hora Fin 14:00 (-) Hora Fin 14:00 (-) Hora Fin 14:00 (-)

Hora amanecer: 07:52
Hora anochecer: 18:38

Hora amanecer: 07:50
Hora anochecer: 18:37

Hora amanecer: 07:47
Hora anochecer: 18:37

Como se puede ver en el ejemplo anterior, en el dia 2 amanece 2 minutos antes y puesto que la Hora
de Inicio se tiene que modificar automaticamente en funciéon de la hora del amanecer ya que hemos
seleccionado la opcién (1), la Hora de Inicio de ese programa se adelanta 2 minutos (pasa de las 09:00 h del
dia 1 a las 08:58 en el dia 2).

De forma anéloga el tercer dia amanece 3 minutos antes que el dia anterior, con lo que la Hora de Inicio
del programa se vuelve a modificar automaticamente y el periodo comienza 3 minutos antes que el dia anterior
(pasa de las 08:58 a las 08:55).
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2.2 Correcciones por Radiacién
El equipo permite realizar correcciones tanto de la Conductividad Eléctrica Ideal o Incremental como de

la duracion de los riegos en funcion de la radiacién instantanea.

Para su funcionamiento sera necesario programar la correccion maxima a efectuar y los valores de
radiacién (Radiacion Inicio y Radiacién Fin) entre los cuales se llevara a cabo dicha correccién maxima.

O Ejemplo: Reduccion de la CE Ideal en funciéon de la radiacion.

e CE ideal: 2.50 mS

e Correccion de la CE Ideal = 1.50 mS
e Radiacion Inicio: 500 W/m?

¢ Radiacion Fin: 1000 W/m?

Radiacion Inicio Radiacién Fin
0 w/m? 500 W/m? 800 W/m?2) 1000 W/m?
' - oms
N
>- 1.50 mS
\ -0.9msS >

-1.50 mS
(Correccién CE Ideal)

Como puede observarse en la gréafica del ejemplo anterior, con una radiacion instantanea inferior a
500 W/m?2 (Radiacién de Inicio) no se aplica ninguna correccion.

Si la radiacién instantanea es superior a 1000 W/m2 (Radiacién Fin) se aplicaria una correccion
méaxima de -1.50 mS.

Para el valor de radiacion instantanea de 800 W/m?2, resultara una correccion de - 0.9 mS, con lo cual

la CE ideal se vera corregida hasta el valor de 1.60 mS. (2.50 —0.90).

3 Activaciones manuales

El programador permite al usuario activar de forma manual algunos de los elementos programados,
de tal forma que se pueden iniciar riegos en el momento en el que el usuario lo desee, sin tener que esperar
a que se activen de forma automatica en el momento en que se cumplan las condiciones programadas.

Para acceder a la pantalla en la que se pueden realizar las activaciones manuales, pulsaremos la

tecla “Cambio” desde la pantalla principal del equipo, tal y como se muestra a continuacion.

NUTRICONTROL S.L. Rev. 4.04 Usuario 7
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I# Jueves 14/12/17 07:39 #1 ACTIVACION MANUAL

I# #I | Programa 00

I# #I "] Limpiar cabezal filtrado CO

I# Mithra 3K Pro 1Cab v03.02.20 #I Cancelar alarmas NO
Bloquear cabezal 1
Olvidar programa 01
Olvidar drenaje 01

Las activaciones manuales que nos permite son las siguientes:

Programa [1 - 50]

Tecleando el nimero del programa y a continuacion la tecla “Acepta”, el controlador activara en ese
mismo instante dicho programa con la prioridad maxima (ver las prioridades en el apartado 5.1.2 “Opciones
de Programa”

En el caso de que el programa estuviera regando, se detendra inmediatamente.

Limpiar cabezal filtrado [C1-C3]

Si queremos que el controlador realice una limpieza de filtros en el cabezal seleccionado, solo
tendremos introducir el nUmero de cabezal. En ese mismo instante dard comienzo la limpieza de filtros.
En el caso de que los filtros estuvieran limpiando de forma automatica, también se puede interrumpir

la limpieza seleccionando la opcién “NO”.

Cancelar Alarmas [SI/NO]

Con esta opcién se podran cancelar todas las alarmas que se encuentren activas en el equipo en ese

momento. Para ello seleccionaremos la opcion “Sl”.

Esta opcion es importante, puesto que hay determinados tipos de alarma ante los cuales el equipo

detendra todos los riegos y no volvera a continuar con ellos hasta que no se cancelen dichas alarmas.

Para ver mas informacion acerca de las alarmas ver el apartado “4.1.12 Alarmas”.

Bloquear cabezal [1-3]

Tecleando el numero del cabezal y a continuacion la tecla “Acepta”, el controlador detiene el riego de
dicho cabezal hasta teclear de nuevo el nimero del cabezal y a continuacion la tecla “Acepta” para

desbloquearlo. Una vez que desbloqueamos el cabezal, el riego sigue desde el momento que se ha detenido.

Cancelar Alarmas [SI/NO]

Con esta opcion se podran cancelar todas las alarmas que se encuentren activas en el equipo en ese

momento. Para ello seleccionaremos la opcion “SI”.

Esta opcion es importante, puesto que hay determinados tipos de alarma ante los cuales el equipo

detendra todos los riegos y no volvera a continuar con ellos hasta que no se cancelen dichas alarmas.
Para ver mas informacion acerca de las alarmas ver el apartado “4.1.12 Alarmas”.
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Olvidar Programa [01-50]

Mediante esta opcidon podemos hacer que, en un momento determinado, el programa con el nimero
seleccionado “olvide” todos los riegos o activaciones realizados hasta el momento, de manera que si ya

hubiera acabado con todos los riegos programados, empezaria a realizarlos de nuevo.

Olvidar bandeja drenaje [01-10]

Mediante esta opcion podemos hacer que, en un momento determinado, la bandeja de drenaje
seleccionada “olvide” todos los datos de riegos y drenajes efectuados en el dia en curso y comience a calcular

todos los datos y correcciones de drenaje de nuevo.

4 Estados

Mediante las pantallas de estados, el equipo nos ofrece informacion acerca de calculos, mediciones de
sensores, alarmas activas y tareas que el equipo esta realizando o tiene almacenados en la memoria.
De esta forma distinguiremos dos tipos de pantallas de estados:
- Pantallas de Estados Actuales: en estas pantallas, el equipo muestra tanto mediciones como

célculos y tareas que el equipo esta efectuando en cada instante y proporciona una completa
informacion de todo lo que esta sucediendo en nuestra instalacion de riego.
- Pantallas de Histéricos: mediante estas pantallas podremos acceder a la variada informacién

gue ha quedado almacenada en la memoria del equipo, de tal forma que tendremos

disponibles datos de dias anteriores.

4.1 Estado Actuales

4.1.1 Inyeccion

Mediante esta primera pantalla de estados, podemos comprobar el estado en el que se encuentra la
inyeccion del cabezal de riego.
Para acceder a ella, estando en la pantalla de presentacion del equipo, pulsaremos la tecla—>.

Esta pantalla presenta variaciones, dependiendo de si el cabezal de riego esta regando en ese momento

0 no:
CABEZAL PARADO CABEZAL REGANDO
Agrupacion Estado de la inyeccién
N L .
AGRUPACION=<GO01: RECETAO01 {ON: €1 +» N° de Cabezal
CE real -« Ideal CE real «

T CE Ideal

NUTRICONTROL S.L. Rev. 4.04 Usuario 9
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Si deseamos ver el estado de la inyeccidn en otros cabezales, iremos pasando de uno a otro pulsando

las teclas Ty .

La informacién que ofrece esta pantalla en el momento en que se activa un riego es la siguiente:

N° de programa activo: Nos informa del programa de riego que se encuentra regando en ese

momento.

Agrupacién: Numero de la agrupacion de valvulas que se encuentra regando en ese momento.

Estado de lainyeccion:

RC: Retardo de correccion. El cabezal acaba de activar la receta de abonado actual y atin no ha
transcurrido el ‘Retardo de la primera correccion” (Ver apartado 5.2.1 “Parametros Internos de pH
y CE")

ON: El cabezal esta realizando la correccion sobre los tiempos de inyeccion de abonos y acido

(TON) para obtener un pH y CE solicitados por el usuario.

Cabezal: nUmero de cabezal que se esta visualizando en este momento.

CE real: Lectura de CE del agua de riego en el cabezal seleccionado

CE Ideal: La CE ideal es la CE que el equipo debe buscar en ese momento. Se calcula en funcién de

la CE Ideal/Incremental programada por el usuario y de las correcciones por radiacion instantanea.

pH real: Lectura del pH del agua de riego en el cabezal seleccionado.

pH Ideal: El pH Ideal es el pH que el equipo debe buscar en ese momento.

Si durante el riego se produjera alguna alarma relacionada con la inyeccion de abono y acido, la

segunda linea de la pantalla mostraria un mensaje parpadeante con informacién sobre dicha alarma:

CE REL ALTA: alarma de CE relativa demasiado alta.
CE ABS ALTA: alarma de CE absoluta demasiado alta.

CE REL+ABS ALTA: alarma de CE absoluta y relativa demasiado alta. Indica que han saltado

las dos alarmas.
pH REL BAJO: alarma de pH relativo.
pH ABS BAJO: alarma de pH absoluto demasiado bajo.

pH REL+ABS BAJO: alarma de pH absoluto y relativo demasiado bajo. Indica que han saltado

las dos alarmas.

CE por ACIDO: alarma de CE por persistencia de alarma de pH bajo. Esta alarma se activa si

tras saltar una alarma de pH bajo (sea absoluta o relativa) el pH del agua de riego sigue por
debajo del umbral de alarma durante el tiempo de confirmacion de alarma de pH bajo. Al saltar
esta alarma el equipo cortard la inyeccion de abono ademas de la del acido que ya cort6 al saltar

la primera alarma de pH bajo.

NUTRICONTROL S.L. Rev. 4.04 Usuario 10
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e DOBLE SONDA pH: la diferencia entre las dos sondas de pH del cabezal (siempre que hayan

sido configuradas por el instalador) es superior al margen de seguridad programado por el

usuario.

Si se activasen al mismo tiempo varias de las alarmas arriba descritas, el equipo abreviara su

denominacion para poder mostrarlas todas:

e Ct T: CE absoluta o relativa demasiado alta.
e pH |: pH absoluto o relativo demasiado bajo.
e CEa: alarma de CE por persistencia de alarma de pH bajo.

e DbpH: alarma de doble sonda de pH.

Desde las anteriores pantallas y pulsando la tecla “Manual/Cambio”, podremos acceder a otras dos
pantallas informativas en las que podremos ver los tiempos de inyeccion (TON) y las lecturas de los sensores

gue haya configurados en el cabezal de riego.

CABEZAL REGANDO + TIEMPOS DE INYECCION LECTURA SENSORES CABEZAL

_x N°de Cabezal

AGRUPACION-GO1 RECETAO1 ON C1 ESTADO SONDAS -
Real Ideal TON Lectura sensor pH 1€—perg 590 ura sensor pH 2
CE 01.39-02.26(0314——p TONde CE —  » CE entradad-—2 CE aguariego
pH 05.59ﬂ05.sb.4_a218>;\$ Temp :%2..32.°C.."
TON de pH .
P ¥ * CcE aguariego

T2del agua de riego

4.1.2 Programas

Agrupacion activa

Nombre del programa <—|- ly Estado de la agrupacion

o[ » Estado del programa
Radiacion de Control <€—{:0377

NGmero de Riegos 4 — Drenaje obtenido

Correccion de la duracion por
radiacion

En funcién de la configuracion del programa, en esta pantalla aparecera mas o menos informacion.

Si no hay ningun programa activo, esta pantalla empezara mostrando estado del programa 1. Con las
teclas T,J se puede mostrar el estado de los deméas programas. En el caso de que hubiera algin programa
activo, esta pantalla muestra el primer programa que se encuentre regando. De igual forma mediante las

teclas Ty { el equipo permitiran desplazarse por aquellos programas que estén activos en este instante.
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Nombre del programa; Nombre asignado por el usuario al programa que se esta visualizando en cada
instante.

Agrupacién activa: Si el programa esta regando, muestra la agrupacion que esta activa en este
momento.

Estado de la Agrupacidn: Si el programa esta regando, muestra la fase de riego en que se encuentra
la agrupacion activa:

e Preabonado: agrupacién efectuando un Pre-Abonado.

e Abonado.: agrupacién en fase de abonado.

e Postabonado: agrupacion efectuando un Post-Abonado.

Estado del Programa: Si el programa esta regando, en esta linea se muestra el tiempo que lleva la

agrupacion activa en la fase de riego actual y el volumen de agua aportado en dicha fase.

Si el programa no esta regando, en “Estado de la Agrupacién” se muestra el estado en que se encuentra
el programa:

e REPO0OSO: El programa tiene asociado un control de drenaje y se encuentra haciendo un reposo
entre dos riegos. La linea de Estado del programa muestra el tiempo de reposo transcurrido y el
tiempo de reposo calculado por el equipo en funcidn del drenaje obtenido y de la radiacion
acumulada.

e TIEMPO MININIMO DE REPOSO: El programa ha terminado de regar y esta dentro del tiempo

minimo de reposo programado por el usuario. En este caso la linea de Estado del programa
mostrara el tiempo que el programa lleva en este estado.

e EVM: Esperando valvula de mezcla. El programa ha comenzado un riego con control de mezcla
de aguas pero la valvula de mezcla aun no ha llegado a la posicién correcta para empezar a
aportar agua.

e ENBLANCO: el programa esta parado o en stand-by. La linea de estado del programa muestra:

- PARADO: El programa esta fuera de horario o desactivado.
- STANDBY: El programa esta dentro de horario y activado, pero no se dan las condiciones

para que riegue o hay alguna alarma que le impide regar.

Drenaje obtenido: si el programa tiene asociado control de drenaje, muestra el drenaje obtenido

desde que se inicid el dltimo riego. Si no tiene control de drenaje asociado no aparece nada.
Correccion de duracion/volumen por radiacion: si el programa esta regando y la agrupacion activa
tiene programada alguna correccion de su duracion por radiacion instantanea, se muestra la

correccién que se esta aplicando en este momento (en %).

Numero de Riegos: numero de riegos o activaciones que lleva realizados el programa hoy. Si el

programa no se ha activado aln, no aparece nada.
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Radiacion de control: si el programa esta regando y la agrupacioén activa tiene programada alguna
correccion de su duracién en funcién de la radiacion instantanea, este campo muestra el valor de
radiacién que se esta utilizando para calcular dicha correccion.

Si el programa no esta regando o no tiene correccién por radiacion asignada, pero en cambio si tiene
una activacién por radiacion acumulada programada, este campo mostrara la radiacion acumulada

por el programa desde que se inicio el Gltimo riego.

4.1.3 Estado del ultimo ciclo de drenaje

Bandeja de drenaje

Litros regados « Ly Tiempo regado

Litros drenados < > % drenaje

000
o desinn, 19ms'I:W7./ :
202,190 L
CE drenaje ™~ Radiacion acumulada

Pulsos de drenaje recibidos

Se accede desde la pantalla de estado de programas pulsando la tecla 2. En ella podemos consultar
todos los datos correspondientes al Ultimo ciclo de drenaje (Ultimo riego) de cada una de las bandejas de
drenaje.

Para seleccionar entre las distintas bandejas de drenaje, pulsaremos las teclas Ty .

Bandeja de drenaje: nimero de la bandeja de drenaje que se esté visualizando en este momento.
Tiempo regado: duracién del tltimo riego administrado a la bandeja.

% drenaje: porcentaje de drenaje obtenido desde el comienzo del Ultimo riego.

Radiacién acumulada: radiacién acumulada por la bandeja desde el comienzo del dltimo riego.

Pulsos de drenaje recibidos: pulsos de drenaje recibidos desde el comienzo del Gltimo riego.

CE drenaje: lectura de la sonda de CE asociada a la bandeja. Si no se ha asociado ninguna sonda

de CE a la bandeja, este campo aparece en blanco.

Litros drenados: litros de agua que ha drenado la bandeja desde el comienzo del Gltimo riego.

Litros regados: litros de agua aportados a la bandeja en el dltimo riego.
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4.1.4 Estado del drenaje en el dia de hoy.

Litros regados | : /y Tiempo regado

—» % drenaje

Litros drenados €«—-

| > Ppulsos de drenaje recibidos

N° de riegos

Se accede desde la pantalla de estado del ultimo ciclo de drenaje programas pulsando la tecla .

En ella podemos consultar todos los datos acumulados a lo largo de todos los riegos realizados en el
dia de hoy (y no sélo los correspondientes al Gltimo riego explicado en la pantalla anterior).

Para seleccionar entre las distintas bandejas de drenaje, pulsaremos las teclas Ty .

El Unico dato que diferencia a esta pantalla de la anterior es:

Numero de Riegos: NUumero de riegos o activaciones que ha efectuado la bandeja seleccionada. Sobre

este nimero de riegos estan referidos el resto de parametros que aparecen en la pantalla.

415 Estado del abonado

+—» N° Cabezal
Numero de abono <«

= Volumen aportado

Tipo de abonado «—|

:
v

Volumen pendiente

Se accede desde la pantalla de Estado de Drenaje en el Dia de Hoy pulsando la tecla>. En esta
pantalla se muestra el estado del abonado de cada uno de los cabezales de riego.
Si el cabezal esta aportando algln tipo de abono, con las teclasT | puede desplazarse la pantalla arriba

y abajo para ver el listado completo de abonos. Con la tecla “Cambio” se puede cambiar el cabezal que se
esta visualizando. Si el cabezal no esta aportando abono, en esta pantalla s6lo aparece el texto * PARADO' .

La informacién que nos ofrece esta pantalla es la siguiente:
N° Cabezal: Nimero del cabezal cuyo abonado se esta visualizando.
Numero de abono: niumero del abono sobre el que se muestra informacion en esta linea.

Tipo de abonado: tipo de abonado programado para este abono en la receta de riego que esta activa

en este momento. Los tipos de abonado son:

» 5: abonado por porcentaje para control de la Conductividad Eléctrica.
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e AE: aportacion especial expresada en litros de abono.

e VO: abonado por volumen (litros de abono/m?* de agua).

En el caso de que estemos abonando por tiempo, en este campo sélo se mostrara el tiempo que resta

de aportacién de abono.

Cantidad pendiente; cantidad pendiente de abono por inyectar. Dependiendo del tipo de abonado
gue estemos aplicando, mostrara lo siguiente:
Abonado por porcentaje: en este campo no mostrara nada.

Abonado por volumen: muestra los litros de abono pendientes de inyectar.

Aportacion especial: representara los litros pendientes de inyectar.

Abonado por tiempo: representard el tiempo pendiente por inyectar ese abono.
Cantidad aportada: litros aportados hasta el momento para este abono. En el caso de que el equipo

no tenga contadores de abono, el controlador calculara la cantidad de abono aportado en funcién del

caudal nominal que para este abono haya configurado el instalador.

4.1.6 Estado de los filtros

FILTROS <CABEZALL-
Estado «—{Lavando filtro 1. «QUi00:38= | N° cabezal
Tiempo

Se accede desde la pantalla de Estado del Abonado pulsando la tecla 2. En esta pantalla se muestra
el estado en el que se encuentra el sistema de filtrado.
La informacién que nos ofrece esta pantalla es la siguiente:

Estado: estado actual en el que se encuentran los filtros. Los estados pueden ser los siguientes:

e INACTIVOS: lalimpieza automatica de filtros esta desactivada por el usuario.

e PARADOS: los filtros estan programados para lanzar una limpieza cuando sea necesario, pero

en este instante estan parados. En la misma pantalla se muestra el tiempo y el volumen de riego

gue lleva el equipo acumulados desde la ultima limpieza de filtros.

e RET.PRESOST.: confirmando la sefial del presostato diferencial.

e RET . LIMP.: se acaba de lanzar la limpieza de filtros pero se esta retardando la misma para la
activacion de la valvula sostenedora de presion.

e LAVANDO X: Lavando el filtro X.

¢ REPOSO: Tiempo de reposo que realiza el equipo entre la limpieza de dos filtros.
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Tiempo en ese estado: tiempo que llevan los filtros en el estado actual. En caso de estar parados

este campo se sustituye por el tiempo y volumen de riego acumulados.

En el caso de que el equipo haya activado la alarma de limpiezas frecuentes, aparecera en la linea
inferior ‘ALARMA LIMP.FREC”

4.1.7 Lista de programas en espera

Numero de Cabezal
B 4

Posicién en la lista de espera €«

“—>» NuUmero de Programa

Se accede desde la pantalla de Estado de los Filtros la tecla 2. En esta pantalla el equipo nos muestra
los programas de cada cabezal de riego que estan a la espera de que acabe el programa que esté regando

en ese momento para poder empezar a regar.
Para seleccionar entre los distintos cabezales de riego, pulsaremos las teclas Ty .

La informacioén ofrecida en esta pantalla es la siguiente
Numero de Cabezal: nimero de cabezal de riego al que pertenece esta lista de espera.

Posicion en la lista de espera: posicién en la lista de espera de cada uno de los programas
representados en la linea inferior. Si no hay ningan programa pendiente de arrancar, aparece el texto

‘NADIE ESPERANDO:.

Numero de Programa: niumero del programa que esté a la espera para poder regar. Los programas
se iran lanzando siguiendo el orden indicado en la lista de espera (de derecha a izquierda).

4.1.8 Estado de las agrupaciones

¥ Numero de Agrupacion
Estado actual €<—.
Tiempo regado € |-

+—»Adelanto de bombas

| > Volumen regado

Caudal Instantaneo

Se accede desde la pantalla de Listado de Programas en Espera pulsando la tecla <. Esta pantalla

muestra el estado de cada una de las agrupaciones del equipo.
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Con las teclas T puede cambiarse la agrupacién a visualizar. Pulsando las teclas 6 y 9 podremos
avanzar y retroceder de forma mas rapida en las agrupaciones, puesto que iremos subiendo/bajando las
agrupaciones de 10 en 10.

Numero de Agrupacion: ndmero de la agrupacién que estamos consultando en este momento.

Adelanto de bombas: En el caso de que por las caracteristicas hidraulicas de la instalacion haya
sido configurado un tiempo de adelanto en el arranque de las bombas con respecto a los sectores de
riego, en el momento en el que se inicie un riego en la agrupacion se mostrara el mensaje AD.BOM

indicandonos que el equipo esta aun arrancando las bombas.

Estado actual: estado actual de la agrupacion. Los posibles estados en los que se puede encontrar

la agrupacion son;

e PARADO: agrupacién parada.

PRE-ABONADO: agrupacion en fase de Pre-Abonado.

ABONANDO: agrupacioén en fase de abonado.

POST-ABONADO: agrupacién en fase de Post-Abonado.

SOLAPANDO: esta agrupacion ha terminado de regar pero esta solapando sus valvulas con las

de la agrupacion siguiente.

Tiempo regado: Tiempo de riego que lleva efectuado la agrupacion en esta fase de riego. Si la

agrupacion se encuentra parada, esta linea aparecera en blanco.

Volumen regado: Volumen de riego que lleva efectuado la agrupacion en esta fase de riego. Si la

agrupacion se encuentra parada, esta linea aparecera en blanco.

Caudal instantaneo: caudal instantaneo que se esta registrando para esta agrupaciéon. Si la

agrupacion esta parada, muestra el caudal registrado en la Ultima activacion.

4.1.9 Estado de valvulas

Numero de Valvula

~ 1 » Estado actual
“——»Volumen regado
| Caudal instantaneo

Se accede desde la pantalla de Estado de las Agrupaciones pulsando la tecla . Esta pantalla muestra

el estado de cada una de las véalvulas del equipo.
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Con las teclas T4 podemos cambiar de valvula. Pulsando las teclas 3 y 9 podremos avanzar y
retroceder de forma mas rapida en las valvulas, puesto que iremos subiendo/bajando las valvulas de 10 en
10.

Numero de Valvula: nimero de la valvula que estamos visualizando.

Estado actual: estado actual en que se encuentra esta valvula de riego. Estos estados pueden ser:

e ON: véalvula regando.

e OF'F" valvula parada.

Volumen regado: volumen que lleva regado la valvula. En el momento en que la valvula pare porque
ha finalizado el riego, este valor se borrara y comenzara desde 0 en la siguiente activacién de la

valvula.

Caudal instantaneo: caudal instantaneo que se esta registrando para esta valvula. Si la valvula esta

parada, muestra el caudal registrado en la Gltima activacion.

4.1.10 Estado de bombas

_y Ndmero de Bomba

EST. BOMBA JBIT)
Estado actual <«—fON <00:02:36.+—» Tiempo en ese estado
GOT T

| Listado de agrupaciones

Se accede desde la pantalla de Estado de Véalvulas pulsando la tecla = . Esta pantalla muestra el estado
de las bombas de riego

Con las teclas T y 4 podemos cambiar bomba.

Numero de Bomba: bomba de riego que se esta visualizando.

Estado actual: estado actual en que se encuentra esta bomba de riego. Los posibles estados son:

e PARADA: la bomba esta parada en este momento.

e RETENIDA: la bomba se encuentra retenida. Una bomba entra en este estado cuando una

agrupacion arranca varias bombas simultaneamente y el equipo esta aplicando ‘Tiempo entre

bombas’ programado

e RET . ARRANQ.: la bomba esta efectuando un retardo de arranque respecto a las valvulas de

riego de la agrupacion que tiene asociada y esta regando.

. O_N: la bomba estéa funcionando.
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e RET . PARADA: la bomba esta realizando un retardo de parada respecto de las valvulas de

riego de la agrupacion que tiene asociada y ha parado de regar.

Tiempo en este estado: tiempo que lleva la bomba en el estado actual. En el caso de que la bomba
esté parada, este campo no aparecera.

Listado de agrupaciones: listado de agrupaciones a las que esta bomba esta dando servicio

actualmente. Solamente apareceran las agrupaciones que estén activas en este instante.

4.1.11 Estado de Véalvula de Mezcla

N° Valvula Mezcla

Estado 4| VALVULA MEZCLA { VML

<00:00: ob’.=‘> Tiempo en ese estado

Posicion Actual €—

CE ideal CE Real

Se accede desde la pantalla de Estado de bombas pulsando la tecla 2. Esta pantalla muestra el estado
de las valvulas de mezcla.

Pulsando las teclas T y 4 podemos cambiar de valvula.
Numero de Valvula de mezcla: Namero de la valvula de mezcla que se esta visualizando.

Estado actual: estado actual en que se encuentra esta valvula de mezcla. Los posibles estados son:

e PARADA: la valvula se encuentra parada en este momento.

e AJUSTANDO: la valvula esta realizando un movimiento para ajustar la mezcla de aguas a los

valores de CE de mezcla programados.

e POSICIONANDOQO: la valvula de mezcla se estd moviendo hasta la posicion requerida antes

de que dé comienzo un programa de riego.

¢ PREPARADA: la valvula de mezcla ha alcanzado la posicidn requerida antes de que comience

el riego.
Tiempo en este estado: tiempo que lleva la valvula de mezcla en el estado actual.
Posicién Actual: Posicién (%) en la que se encuentra la valvula en este momento.

Conductividad Eléctrica Ideal: CE programada por el usuario y que debe de alcanzar la valvula de
mezcla mediante la mezcla de dos fuentes de agua.

NUTRICONTROL S.L. Rev. 4.04 Usuario 19



MITHRA PRO 3K

Conductividad Eléctrica: CE real que estd midiendo el sensor de CE a la salida de la véalvula de

mezcla.

4.1.12 Alarmas

Se accede desde la pantalla de Estado de Valvula de Mezcla pulsando la tecla =. En esta pantalla se
muestra un listado de todas las alarmas que se encuentran activas en este momento.

Las alarmas que se muestran pueden ser alarmas propias de cada uno de los cabezales de riego que
controla el equipo (presidbn maxima, minima, etc...) y alarmas genéricas a todos los cabezales (lluvia,
limpiezas excesivas de filtros, etc.)

Pulsando las teclas T y 4 podemos ir cambiando de cabezal.

Numero de Cabezal

Listado de alarmas

Numero de Cabezal: nUmero del cabezal que se esta visualizando en este instante.

Listado de alarmas: Las posibles alarmas que pueden aparecer son:

e Db1lSon: alarma de doble sonda de pH.
e PrsMax: alarma de presion maxima.

e PrsMin: alarma de presion minima.

e CEAMax: alarma de CE absoluta Maximo
e CERMax: alarma de CE relativa Maximo
e CEacid: alarma de CE por acido.

e pHAMi n: alarma de pH absoluto Minimo
e pHRMi n: alarma de pH relativo Minimo

e CauMax: alarma de caudal alto.

e CauMin: alarma de caudal bajo.

LimpFr: alarma de excesivas limpiezas frecuentes de filtros.

e Torm: alarma de tormenta.

Helada: alarma de helada.

e LL1uvia: alarma de lluvia.

e N1iDrM: alarma del nivel de agua de drenaje para la mezcla de aguas.

e CEdrMz: alarma de CE alta del agua de drenaje en la mezcla de aguas.

e Inhib.: alarma de inhibicién de entradas y salidas.
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e InhAbo: alarma de inhibicion de abonado.

e ParExt: alarma de parada por sefial externa.

e Energ: corte de suministro eléctrico.

e ComEnt: fallo en las comunicaciones de entrada.

e ComSal: fallo en las comunicaciones de salida.

e Red: Fallo de la estacion meteoroldgica en red.

A

Aviso:
En el caso de que se active cualquier alarma en el equipo, ademas de poder consultarla en

la correspondiente pantalla de estados de alarmas, el equipo nos avisara de que hay una

alarma activa mediante un asterisco parpadeante en cualquiera de las pantallas de estado

descritas hasta ahora (pantalla de estado de programa, agrupacion, abonado, etc.).

Alarma Activa

Alarma Activa

k

PROGRAMAO1-GO1 ON C*
Real Ideal
CE 01.39 02.20
pH  05.59  05.50
Aviso:

ESTADO ABONADO CAB¥:

ABl1 % ...... 001.14
AB2 AE 050.06 002.94
AB3 VO 010.00 001.94

A

Alarma Activa

EST. VALVULA  VOI*’
Estado: ON
Regado:00000.050m3

Caudal:00001.065m3/h

manuales, tal y como se explicé en el apartado 3 “Activaciones Manuales”

Para cancelar cualquier alarma activa, lo haremos desde la pantalla de activaciones

En las siguientes tablas se muestran un listado de las alarmas para cada uno de los cabezales y las

alarmas generales del equipo junto con las causas que las provocan y las acciones que lleva a cabo el equipo.

Alarma

Listado de
EIENES

Causa

Accién del Equipo

Caudal
Maximo
Caudal
Minimo

Pres.Maxima

Pres. Minima

Alarmas por Cabezal

Paro Externo

NUTRICONTROL S.L.

CauMax

CauMin

PrsMax

PrsMin

ParkExt

El caudal medido excede el limite

de seguridad programado

El caudal medido se encuentra por

debajo del limite de seguridad

programado.

Activacion del presostato de
Méxima.

Activacion del presostato de

Minima

Activacion de sefal de parada

externa

Rev. 4.04

Usuario

Activacion de salida de Alarma de
Caudal Maximo
Activacion de salida de Alarma de

Caudal Maximo

Paro total del riego y activacion de
salida de Alarma de Presion Maxima.
Paro total del riego y activacion de
salida de Alarma de Presion Minima.
El equipo para todos los riegos del
cabezal que estén funcionando en

ese momento.
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Listado de
Alarma

EIEHNES

Entr.Externa

Torm
Tormenta
Helada
Helada
Lluvia
Lluvia
Fallo Energia Energ
o Red
o Fallo Met.Red
>
o
LLl
) Com.Entrada ComEnt
o
3
© Com.Salida %
—
(]
c .
% pHRM1n
n AlmDespH
@
=
T
<_,: AlarmaDesCE CER&
pHAMin
AlmpHAbs
CEAMax
AImCEADbs
CE1 Mezcla
CE2 Mezcla

NUTRICONTROL S.L.

Causa

Se ha activado la sefial de alarma
externa

Velocidad del viento medida es
superior a "Velocidad del Viento
Maxima” programada
Temperatura Exterior inferior a
“Temperatura de Helada”
programada.

Presencia de lluvia

Corte en suministro eléctrico al
equipo
Fallo en la comunicacion entre
equipos con estacion meteorologica
compartida.

Fallo en la comunicacion de entrada

Fallo en la comunicacion de Salida

La lectura de pH ha sobrepasado la
desviacion maxima programada

La lectura de CE ha sobrepasado la
desviacién maxima programada

La lectura de pH ha sobrepasado el
nivel de Alarma de pH Absoluto
programado

La lectura de CE ha sobrepasado el
nivel de Alarma de CE Absoluto

programada

La lectura de CE de mezcla a la salida
de la etapa 1 estd por encima del
limite programado

La lectura de CE de mezcla a la salida
de la etapa 2 esta por encima del

limite programado

Rev. 4.04 Usuario

Accién del Equipo

Muestra alarma sefial externa

Muestra alarma de Tormenta y
detiene el riego en caso de
haberlo programado

Muestra alarma de Helada y
detiene el riego en caso de
haberlo programado

Muestra alarma de lluvia y
detiene el riego en caso de
haberlo programado

Queda registrado en Historico de
Alarmas

Activacion de la salida de fallo

meteo en red

Queda registrado en Historico de
Alarmas

Queda registrado en Historico de
Alarmas

de
Acido/base hasta que se corrija la

Detiene la  inyeccion
desviacion

Detiene la inyeccién de abonos
hasta que se corrija la desviacion.
Detiene el programa de riego
hasta que el usuario cancele la
alarma.
Detiene el programa de riego
hasta que el usuario cancele la

alarma.

Activacion salida de alarma de CE
mezcla y cierre de valvula de
mezcla de etapa 1

Activacion salida de alarma de CE
mezcla y cierre de valvula de

mezcla de etapa 2
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CEdrenMezcla

Nivel.Dr.Mezc

Doble
sondapH

CE por acido

InhibicionExt

Inhibic,Abo.Ext

Limp.Frecuent

4.2 Historicos

CEdrMz

NiDrM

DblSon

CEacid

Inhib

InhAbo

LimpFr

La lectura de la sonda de CE Drenaje

esta por encima del limite
programado.

El nivel de agua de alguno de los
tanques de drenaje es demasiado
bajo

La diferencia en la lectura de las dos
sondas de pH es mayor que la
programada

Estando activa alarma pH Relativo y
la inyeccién de acido/base parada, no
se recupera el pH

Se ha activado la sefial de Inhibicion

Externa

Se ha activado la sefal de Inhibicion
Externa de Abonos

Se ha activado una alarma de
limpieza frecuente de filtros

Queda Registrado en Histérico de
Alarmas

El equipo pasa a controlar la

mezcla con el incremento
programado sobre CE Etapa 1
del

parada de la inyeccién, segun

Parada total programa o

haya sido configurado.

Parada de la inyeccion de abonos

El equipo sigue funcionando pero
desactivara todas las entradas y
salidas.

El equipo sigue funcionando, pero
desactiva la inyeccion de abonos y
acido/base.

Se detiene la limpieza de filtros
hasta que el usuario no cancele la

alarma.

Para acceder la pantalla de datos historicos que tiene almacenados el equipo en la memoria, lo haremos

desde el menu principal seleccionando la opcién de Estados. Dentro de esta podremos seleccionar entre tres

opciones distintas:

e Histdbdricos

e Medidas

e Meteo

4.2.1 Histoéricos

En las distintas pantallas de datos historicos podremos consultar los siguientes apartados que

continuacion se describen.

NUTRICONTROL S.L.
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-—— MENU PRINCIPAL --= -== ESTADOS oo l_‘—> -—- HISTORICOS
i| <Estados > || .Historicos Lt .Alarmas
.Programacion .Medidas . .Programas
.Configuracion .Meteo .Agrupaciones
.Opciones .Valvulas
.Fecha y hora .Bandejas de drenaje
.Meteo
.Sondas
.Psicometros

23



MITHRA PRO 3K

4.2.1.1 Histéricos de alarmas

En esta pantalla se pueden consultar un listado de las Gltimas alarmas que han quedado registradas
en el equipo, asi como la fecha y hora en la que se activé la alarma y la fecha y hora en la que se desactivé.

Para consultar el listado de las Gltimas alarmas registradas en el controlador, pulsaremos Ty {.

—-HISTORICOS ALARMAS-

o » Tipo de Alarma registrada
Fechay hora ala que |

se activo la alarma

Fechay hora a la que
se desactivé la alarma

4.2.1.2 Historicos de programas

En esta pantalla se pueden consultar los datos almacenados para cada programa de riego que se haya
activado en las Ultimas fechas. Con las teclas Ty { nos moveremos por los distintos programas que tengan

activaciones registradas. Con las teclas < y — nos desplazaremos por las distintas fechas almacenadas para
un programa concreto.

Programa consultado Fecha consultada

N° total de activaciones <= —p Tiempo regado
T Volumen regado

pH medio obtenido «—
[~ CE media obtenida

Si pulsamos la tecla “Cambio”, accederemos a la pantalla de consulta de consumos de abonos.
Esta pantalla se comporta exactamente igual que la anterior, salvo que ademas podremos cambiar el

namero de abono consultado pulsando la tecla de “Cambio de signo”. Pulsando la tecla “Cambio”

volveremos a la pantalla de histéricos de programa

Programa consultado Fecha consultada

Abono consultado <
—» Tiempo regado

™ Volumen aportado

NUTRICONTROL S.L. Rev. 4.04 Usuario 24



MITHRA PRO 3K

4.2.1.3 Histoéricos de agrupaciones

En esta pantalla se pueden consultar los datos almacenados para cada agrupacion de riego que haya
regado en las Gltimas fechas. Con las teclas T y 4 nos moveremos por las distintas agrupaciones que tengan

activaciones registradas. Con las teclas « y — nos desplazaremos por las distintas fechas almacenadas para

una agrupacioén concreta.

Agrupacion consultada Fecha consultada

— Tiempo regado

> Volumen regado

Si pulsamos la tecla “Cambio”, accederemos a la pantalla de consulta de consumos de abonos.

Esta pantalla se comporta exactamente igual que la anterior, salvo que ademas podremos cambiar el
namero de abono consultado pulsando la tecla de “Cambio de signo”. Pulsando la tecla “Cambio”

volveremos a la pantalla de histéricos de agrupaciones.

Agrupacion consultada Fecha consultada

Pl

bono consultado |~

/ Tiempo regado

[ Volumen aportado

4.2.1.4 Histoéricos de valvulas

En esta pantalla se pueden consultar los datos almacenados para cada valvula de riego que haya
regado en las dltimas fechas. Con las teclas T y 4 nos moveremos por las distintas valvulas que tengan

activaciones registradas. Con las teclas < y — nos desplazaremos por las distintas fechas almacenadas para

una valvula concreta.

N° Valvula consultada Fecha consultada

] -;_:/yTlempo regado

-~ Volumen regado

pH medio obtenido CE media obtenida
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4.2.1.5 Histoéricos de bandejas de drenaje

En esta pantalla se pueden consultar los datos almacenados para cada bandeja de drenaje que haya
sido regada en las ultimas fechas. Con las teclas Ty { nos moveremos por las distintas bandejas de drenaje

gue tengan datos registrados. Con las teclas « y — nos desplazaremos por las distintas fechas almacenadas
para una bandeja de drenaje concreta.

Bandeja consultada Fecha consultada

N© total de activaciones €—:7 (- —— Tiempo regado

= Volumen regado

Drenaje medio del dia €—

CE media obtenida en la bandeja

4.2.1.6 Historicos de meteo

En esta pantalla se pueden consultar los datos histéricos de los sensores de la estacion meteoroldgica.

Para consultar las distintas sondas de la estacion meteoroldgica pulsaremos las teclas « y — .

Para consultar entre las distintas fechas aimacenadas en el controlador pulsaremos Ty .

Sonda «—-

Fecha <« ) £18% ’ =3 Valor Maximo registrado
de consulta 24/6’2"/"1})/?‘19 117 0000W/mX15:35 0650i,/m’

23/02/1¢/ 119:15 0000W/m?|\L5:20 0637W/m?

\
Hora a la que se ha producido Valor Minimo registrado

4.2.1.7 Histoéricos de sondas

Mediante esta opcion se pueden consultar los histéricos de las distintas sondas configuradas.

Para ir cambiando entre las distintas sondas conectadas al controlador pulsaremos las teclas « y —

Para consultar entre las distintas fechas almacenadas en el controlador pulsaremos Ty .
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Sonda <« RES
Fecha <«

Valor Maximo registrado

_______________________ k_ :
de consulta 24/02/10 9:17 0000W/m?}15: 35 O650W/m
23/02/1¢/119:15 0000W/m?|\L5:20 0637W/m’

\
Hora a la que se ha producido Valor Minimo registrado

4.3 Meteo

En esta pantalla se muestran todas las medidas de la estacién meteorolégica, asi como la Hora del

Amanecer y la Hora del Anochecer calculada por el equipo.

- ESTADO METEOROLOGICO -
Temperatura Externa 10.3°C
Humedad Relativa Externa 60%
Humedad Absoluta Externa 011g/kg
Deficit Hidrico Externo 00.0g/m’
Velocidad del Viento 023Km/h
Direccion del Viento 186° (S )
Lluvia NO
Pluviometro 0000.001/m?
Radiacion Instantanea 0056W/m?
Radiacion Acumulada 0653Wh/m?
Radiacion de Control 0300W/m?
Amanece 08:44
Anochece 19:50

5 Programacion

PROGRAMACION
Programas

Recetas abonado

Agrupaciones

Drenajes

Recetas mezcla

Alarmas Meteo

Instalacion

Mediante el MenU de Programacion, el usuario podra acceder a las opciones principales mediante las

cuales programara todos los parametros necesarios para programar los riegos o activaciones.

Previamente, vamos a definir de una forma breve algunos de los elementos necesarios que se

utilizaran a lo largo de la programacion de los riegos:

Programas

Mediante los programas de arranque el usuario establecera la/s condiciones que se deben cumplir
para que se inicie una activacion o riego.
Cada programa de arranque tendra asociadas una o varias agrupaciones de valvulas, asi como una

receta de abonado y una receta de mezcla, de tal forma que cuando se produzca un riego o activacion, el
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programa dara orden de riego a las agrupaciones que tenga asociadas, con los valores de pH y Conductividad
Eléctrica programados o0 bien en la receta que tenga asociada el programa o en la/s recetas que tenga/n las
agrupaciones.

Recetas abonado

Las condiciones deseadas en el agua de riego se determinan mediante las recetas de abonado.

En las recetas de abonado, el usuario programara no solo los valores deseados de pH y
Conductividad Eléctrica con los que debe trabajar el equipo, sino que también se indicaran los % o volimenes
de cada uno de los abonos a utilizar.

Asimismo también es posible fijar dentro de cada una de las recetas niveles de alarma tanto de pH

como de Conductividad eléctrica.

Recetas mezcla

Mediante las recetas de mezcla el usuario puede hacer que el controlador regule la Conductividad
Eléctrica de entrada en el cabezal de fertirrigaciéon hasta un valor deseado.

Para ello y mediante el manejo de valvulas de mezcla motorizadas, el equipo mezclara aguas de
distintas fuentes o procedencias (por ejemplo agua de embalse, agua de drenaje, agua desalada, etc.) hasta

conseguir los valores deseados.

Agrupaciones

Una agrupacion comprende a un grupo de valvulas que empiezan a regar al mismo tiempo y tanto la
duracion o cantidad de agua que se aplica asi como los valores de Conductividad y pH deseado es igual para
todas ellas.

0 Ejemplo: Funcionamiento General

Tal y como se ve en el siguiente esquema, los programas de riego tendran asociados 1 o mas
agrupaciones, 1 receta de abonado y dependiendo del modelo de programador 1 receta de mezcla,
de tal forma que cuando se cumplan la/s condicién/ones programadas por el usuario se iniciara un

riego o activacion.

Con esta activacion se procedera a regar con los valores de pH y Conductividad Eléctrica de Entrada
definida en la receta de mezcla (en el caso de que la halla), los valores de pH y Conductividad
Eléctrica de agua de riego definidos en la receta de abonado y activando para ello las valvulas de

riego que se encuentren dentro de los agrupaciones asociadas a este programa de arranque.
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* Condiciones de arranque

* Agrupaciones -
* Receta de Mezcla

PROGRAMA 1

*Valvulas

* Tiempo/Volumen Preriego

* Tiempo/Volumen Abonado

* Tiempo/Volumen Postriego

* Recetas Preriego/Abonado/Postriego

* Receta de Abonado
*Valvulas
* Tiempo/Volumen Preriego
* Tiempo/Volumen Abonado

I é 4@m (AGRUPACION 1
* Tiempo/Volumen Postriego

* Recetas Preriego/Abonado/Postriego

AGRUPACION 2 ) mm)

ook ik

VALVULA 3 VALVULA 4

B

VALVULA 6

K

VALVULA 2

VALVULA 1 VALVULA 5

Programacion simplificada

Tenemos la opcion de la programacion simplificada que podemos activar (ver apartado 5.7.9), en ese
caso toda la programacién (receta de abonado, agrupacién de valvulas, tiempo riego, etc.) se realiza dentro
del menu Programas. El programa simplificado reserva 20 primeros programas, cada uno con su respectiva
agrupacion y su receta. Del siguiente modo: programa 1 agrupacion 1 y receta 1, programa 2 agrupacion 2 y

receta 2 y asi sucesivamente hasta programa 20 agrupaciones 20 y receta 20.

5.1 Programa de riego

PROGRAMAO01 PO1
Nombre PROGRAMAO1
Activo NO
Hora Inicio 00:00 (-)
Hora Fin 23:59 (-)
Dias LMXJVSD
Cada 00 dias
Activacion HORARIO*
Reposo Maximo 00:00:00
Reposo Minimo 00:05:00
PROGRAMAO1 P01 Numero Maximo de Riegos 15
Nombre PROGRAMAO1 Control pH Sl
Activo NO Control de abonado Sl
Fecha Inicio 01/01ddmm pH ideal 06.50
Fecha Fin 31/12ddmm CE ideal 02.50ms
Hora Inicio 00:00 (-) Abono 1 020%
Hora Fin 23:59 (-)
Dias LMXJVSD Abono 5 015%
Cada 00 dias Alarma Desviacion pH -01.00
Activacion HORARIO* Alarma Desviacion CE +01.00
Receta qe abono XX Valvulas ...[..0 .../ ...l ...l
Agrupaciones > ... Tiempo de riego 00:30:00
SRR AN AN S ISR SR SN AN I B Tiempo de Preabonado 00:00:00
Receta de mezcla XX Tiempo de Postabonado 00:00:00
Reposo Maximo 00:00:00 Volumen de riego 000.00m3
Reposo Minimo 00:05:00 Volumen de Preabonado 000.00m3
Numero Maximo de Riegos 15 Volumen de Postabonado 000.00m3
Opciones [] o) Bombas 1/.1.

Mediante los programas de riego el usuario podra ajustar una serie de condiciones (horario, sefiales de
demanda, radiacion acumulada, bandejas de drenaje, lecturas de sondas) de forma que cuando éstas se
cumplan dentro del periodo horario comprendido entre la “Hora Inicio” y la “Hora Fin”, dentro de la fecha
establecida entre “Dia Inicio” y “Dia Fin” y dia/s de la semana seleccionados, se iniciara un riego o activacion.
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Este riego ird activando a las agrupaciones de valvulas asociadas al programa (en cada una de las

agrupaciones se podra programar su propia duracion).

En el caso de que el programa también tenga asociada una receta de abonado, regulara el pH y la

Conductividad Eléctrica del agua de riego programada en todos los grupos de valvulas asociados.

En los modelos que incluyen la opcién de Receta de Mezcla, se podra realizar un precontrol de tal forma

gue mediante la mezcla de agua procedente de diversas fuentes, el equipo podra regular la CE de Entrada

hasta el valor programado.

Nombre

[ XXXXXXXXXX]

Nombre del programa. Este nombre puede ser modificado por el usuario, de tal forma que se pueden

personalizar los nombres de dichos programas.

El nombre que se le dé al programa aparecera en todas las referencias al mismo en los distintos menus

del controlador.

Para modificar el nombre del programa, pulsaremos la tecla “Acepta” y a continuacion mediante las

teclas 1 y | podremos ir seleccionando las distintas letras y/o nimeros que forman el nombre. Para cambiar

entre las distintas posiciones pulsaremos las teclas €y 2> .

i)

Ejemplo:

Para modificar el nombre de un programa, seguiremos los siguientes pasos:

Pulsamos “ACEPTA”

Pulsando 1y |
seleccionamos T

Pulsando 1y |
seleccionamos O

PROGRAMAO1 P01
Nombre C(PROGRAMAOTL
Activo O

Fecha Inicio 01/01ddmm

L 10

PROGRAMAO1 PO1
Nombre OGRAMAO1
Activo NO

Fecha Inicio 01/01ddmm

1O

PROGRAMAO1 PO1
Nombre GRAMAO1
Activo NO

Fecha Inicio 01/01ddmm

PROGRAMAO1 P01
Nombre TOM:RAMA01
Activo NO
Fecha Inicio 01/01ddmm

1©

PROGRAMAO1 PO1
Nombre TOM MAO1
Activo NO

Fecha Inicio 01/01ddmm

 10)

PROGRAMAO1 P01
Nombre TOMA AO1
Activo NO

Fecha Inicio 01/01ddmm

Pulsando 1y |
seleccionamos A

Activo

Pulsando 1y |
seleccionamos T

Pulsando 1y |
seleccionamos E

1©®

1o

Pulsando 1y |
seleccionamos M

PROGRAMAQ1 PO1
Nombre T RAMAO1
Activo NO

Fecha Inicio 01/01ddmm

PROGRAMAO1 PO1
Nombre TOMATES)01

Activo NO
Fecha Inicio 01/01ddmm

Pulsando 1y |
seleccionamos S

1

[SI/NO]

En el momento en el que el programa se active, empezaran a evaluarse las distintas condiciones

programadas (Hora de Inicio/Fin, Fecha de Inicio/Fin, Dia de la semana, Radiacion,... etc.), de tal

forma que cuando éstas se cumplan, se iniciard/n el/los riego/s programados.
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Fecha Inicio [01/01, 31/12]

Dia del afio a partir del cual podra activar el programa

Fecha Fin [01/01, 31/12]

Dia del afio a partir del cual el programa dejara de estar activo.

Hora Inicio [0:00 — 23:59, 0:00 — 11:59 amM/PM] [-, T, {1

Hora a partir de la cual se activa el programa. A partir de este momento empezaran a evaluarse las

condiciones de activacion y en el momento en el que se cumplan, se iniciara un riego.

Hora Fin [0:00 - 23:59, 0:00 - 11:59 aM/pPM] [-, T, ]
Hora a la cual finaliza el programa.

Los programas de riego pueden trabajar de dos formas distintas, en funcién del valor que se programe

en este parametro. Las dos formas de trabajo que nos ofrece son las siguientes:

Programa 24h (Misma hora inicio v fin)

En el caso de que la “Hora Fin” sea la misma que la “Hora de inicio” se tiene un programa de 24h
determinado por el “Numero Maximo de Riegos” programado y por la duraciéon de cada uno de esos
riegos. En el momento en que se hayan realizado todos esos riegos, el programa habra finalizado. Es
importante en “Miscelaneo” seleccionar la opcion de “retener prog. modificado” para que ante

cualquier cambio en “programa” se cargue a partir de la hora de inicio del dia siguiente.

O Ejemplo:
- Hora de Inicio: 10:00 h
- Hora Fin: 10:00 h
- Numero Maximo de Riegos: 5
- Duracion Riego: 00:30 h
- Tiempo de Reposo Minimo: 01:00 h.

Riego Riego Riego Riego Riego
Reposo R
HInicio Reposo p Reposo eposo Leaoh
10:00 h '

En el ejemplo anterior, se tiene la misma “Hora Inicio” que “Hora Fin”, lo cual significa que el programa
finalizara en el momento en el que hayan acabado todos los riegos programados, es decir, nosotros no
limitamos la hora a la que debe acabar el programa. De esta forma, se realizan los 5 riegos programados de
30 minutos cada uno con sus correspondientes tiempos de reposo entre riegos de 1h, con lo cual el programa

acabara alas 16:30 h.
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Programacion Horaria

Si en vez de la opcion explicada anteriormente, pulsamos la tecla “Acepta” y a continuacion la tecla
“Formato de Hora” el equipo nos da la posibilidad de programar la hora a la que debe finalizar el

programa de riego.

En el momento en que el programador alcance esa hora, el programa finalizara sean cuales sean la/s
condicién/es que lo han activado y esté en el estado que esté (si esta regando, finalizara en ese
mismo momento), independientemente de que no se hayan realizado el “Numero Maximo de Riegos”

programados.

O Ejemplo:

- Hora de Inicio: 10:00 h

- HoraFin: 14:45 h

- Ndmero Maximo de Riegos: 5

- Duracion Riego: 00:30 h

- Tiempo de Reposo Minimo: 01:00 h.

Riego Riego Riego
Reposo Reposo Reposo
H.Inicio H.Fin
10:00 h 14:45 h

En este caso hemos programado la “Hora Fin” con lo que el programa finalizar4 a esta hora,
independientemente de que no se hayan realizado todos los riegos o quede algun riego a medio, tal y como
vemos en el ejemplo, en el que a las 14:45 h se encontraba regando y ha finalizado, quedando el 4° riego

a medias y sin llegar a dar el 5°

Dias/ Cada (Semana / cada x dias) [LMXJVSD]/[1, 99]

El equipo permite programar los dias en los que se tiene que activar el programa de dos formas

distintas:

» Dia de la semana: en este caso podremos seleccionar el dia o dias de la semana en los que

gueremos que se active el programa. Para ello pulsaremos las teclas nhuméricas, teniendo en cuenta

gue el n® 1 corresponde al lunes, el n° 2 al martes, etc.

= Activaciones periédicas: con esta modalidad podremos seleccionar cada cuantos dias queremos que

se active el programa.

Pulsando la tecla “Cambio” podremos seleccionar entre las dos anteriores formas. Solamente podra
estar activa una de ellas en cada uno de los programas.
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A

Aviso:
En el caso de que se programen riegos de mas de 24 horas, ademas de que la “Hora Inicio” y la “Hora

Fin” programadas sean iguales, deberan marcarse como dias activos tanto el dia de inicio como el

dia de finalizacién del riego.

También hay que tener en cuenta que en riegos de mas de 24 horas se debera programar 1 sola

activacion del programa (ver Niamero Maximo de Riegos).

Activacién (Tipo de activacidn) [DEM XX, HORARIO, RAD.ACUM, DRENAJE, SONDAS]

Cada uno de los programas de riego con los que cuenta el controlador permiten al usuario seleccionar
una o varias condiciones de arranque, de tal forma que cada vez que se cumple/n el programa

realizard un riego o activacion.

Estas condiciones a las que haciamos referencia son:

Horario

Demanda (sefial de demanda externa o bandeja de demanda).
Radiacién Acumulada.

Drenaje

Lectura de sondas.

Para consultar tanto la programacién como el funcionamiento de cada una de estas condiciones, ver

el apartado “5.1.1 Tipo de Activacion”.

En el caso de que queramos trabajar con una sola de estas condiciones, podremos seleccionarla
pulsando la tecla “Acepta” y a continuacion la tecla “Manual/Cambio”, de tal forma que iran
apareciendo las distintas condiciones hasta seleccionar con la que queramos trabajar.

El acceso a la pantalla en la que podemos programar y seleccionar los distintos parametros de cada

una de las condiciones (Horario, Demanda.., etc), se hace pulsando estando en modo ‘modificacion

de datos’ pulsaremos la tecla Formato de hora.

Receta Abonado (Receta de abonado para el riego) [1-30, GR, XX]

Receta de abonado que se aplicara a todas las agrupaciones asociadas a este programa durante la
fase de abonado cada vez que se inicie un riego o activacion.

Mediante las recetas de abonado el usuario podra programar los valores de pH y Conductividad
Eléctrica que desea en el riego, asi como las proporciones de abono que debera emplear el equipo
para conseguirla. El funcionamiento y los parametros necesarios para la programacion de las recetas
se pueden ver en el apartado “ 5.2 Recetas de Abonado”

Si se introduce la receta ‘00’ el equipo mostrara xx’ indicando que no se inyectara abono en este

programa, con lo cual no se controlara ni pH ni Conductividad Eléctrica.

Pulsando la tecla Cambio se puede alternar entre un numero de receta o la opcién ‘GR’.
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Si se selecciona ‘GR’, ya no se aplicara la misma receta a todas las agrupaciones asociadas
al programa, sino que a cada agrupacion se le aplicara de forma individual la receta que cada una de

ellas tenga programada en las fases de Pre-Abonado, Abonado y Post-Abonado (Ver apartado “O.

Agrupacion”)

A Aviso:

Desde esta linea y estando en modo ‘modificacion de datos’, se puede acceder de forma directa a la
pantalla de programacion de recetas de abonado pulsando la tecla Formato de Hora.

También se podra acceder a la pantalla de programacién de las Recetas de Abonado a través del
menu de Programacion 2 Recetas de Abonado

Agrupaciones [1, 50]
Agrupaciones de véalvulas que se lanzaran de forma secuencial cuando se active este programa. Para
introducir una agrupacion, basta con teclear su nimero y pulsar Acepta. Para eliminarla, se tecleara
de nuevo el nimero y se volver4 a aceptar. El orden de lanzamiento de las agrupaciones sera el

orden de introduccion de las mismas.

Estando en modo ‘modificacion de datos’ se puede acceder a la pantalla de programacion de
agrupaciones pulsando la tecla Formato de hora.

También se podra acceder a la pantalla de programacién de las agrupaciones desde el menu

Programaciéon-> Agrupaciones.

Tanto el funcionamiento, como los parametros necesarios para programar las distintas agrupaciones

se pueden consultar en el apartado “5.3 Agrupacion”

Receta de Mezcla [1, 9]
Receta de mezcla de aguas asociada a este programa de riego.

En el caso de que un programa de riego tenga asociada una receta de mezcla, cuando se active dicho
programa, el equipo procederd a regular la Conductividad Eléctrica de Entrada (CEe) mediante la
mezcla de varias fuentes de agua en funcién de los parametros que se hayan ajustado para dicha

receta de mezcla.

Para ver mas detalles sobre las recetas de mezcla de agua, consultar el apartado 5.5 “Recetas de
Mezcla”.

A Aviso:

Si en el programa de riego no es necesario regular la Conductividad Eléctrica de Entrada, bastara
con teclear 00, ante lo cual el equipo mostrara XX, signo de que no tiene asighada ninguna receta de

mezcla por lo que no realizara ningln control sobre la Conductividad Eléctrica de Entrada.
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A Aviso:

En el caso de que sea necesario modificar alguno de los parametros de la recetas de mezcla desde
esta linea podremos acceder de una forma directa a la pantalla de programacién de Recetas de
Mezcla. Para ello simplemente pulsaremos la tecla “Formato de Hora”.

También se podra acceder a la pantalla de programacién de las Recetas de Mezcla a través del menu
de Programacion 2 Recetas de Mezcla.

Reposo Maximo (Tiempo de Reposo Maximo) [00:00:00 — 17:00:00, DRENAJE]
Tiempo de reposo maximo que puede transcurrir entre dos activaciones o riegos.

En el caso de que se alcance este “Tiempo de Reposo Maximo” sin que se haya cumplido ninguna
condicion de las programadas por el usuario, el equipo procederd a realizar un riego o activacion
(siempre que no se haya alcanzado el n® maximo de Activaciones), con lo cual el Tiempo de Reposo
Maximo se puede emplear como un parametro de seguridad para asegurarnos de que no va a

transcurrir demasiado tiempo sin realizar un riego o activacion.

En el caso de que se esté utilizando DRENAJE como tipo de activacién, el controlador no tendra en
cuenta este Tiempo de reposo Maximo, ya que tomara el “Tiempo de Reposo Maximo” que hayamos

programado en la formulas de Drenaje asociada (ver apartado 5.4 “Drenaje”).

A Aviso:

En el caso de que el “Tiempo de Reposo Maximo” programado sea inferior al “Tiempo de Reposo
Minimo” el programa soélo realizar4 una activacion una vez transcurrido al menos el “Tiempo de

Reposo Minimo”.

Reposo Minimo (Tiempo de Reposo Minimo) [00:00:01 — 08:00:00, DRENAJE]
Tiempo de reposo que al menos debe transcurrir desde el Gltimo riego o activacion.

Sélo en el caso de que haya transcurrido el “Tiempo de Reposo Minimo” desde el ltimo riego, el

programador podra realizar un nuevo riego o activacion.

Con este parametro se evita que un programa de riego realice riegos o activaciones demasiado

frecuentes en el caso de que las condiciones programadas se alcancen con demasiada rapidez.

En el caso de que se esté utilizando DRENAJE como tipo de activacion, el controlador no tendra en
cuenta este Tiempo de reposo Minimo ya que tomara el “Tiempo de Reposo Minimo” que hayamos

programado en la formula de Drenaje asociada (ver apartado 5.4 “Drenaje”).
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Ejemplo:

En un programa de riego se alternan riegos o activaciones con tiempos de reposo, partiendo de la Hora

de Inicio.

El programa finalizara, bien en el momento en que se hayan ejecutado el “Numero Maximo de

Activaciones” o cuando se alcance la “Hora Fin” programada.

Riego Riego

Riego

Riego

Reposo Reposo
H.Inicio

Ejemplo:

Reposo

Reposo

H.Fin

El reposo que se realiza entre dos activaciones esta determinado por el “Tiempo de Reposo Minimo” y

por el “Tiempo de Reposo Maximo”.

Hasta que no haya transcurrido al menos el “Tiempo de Reposo Minimo” el equipo no realizara otro

riego o activacién, independientemente de que se cumpla alguna de las condiciones programadas por el

usuario.

REPOSO

<
Riego ‘

T. Reposo Maximo

‘« T. Reposo Minimoﬂ

Ejemplo:

10:15
Bandeja

Demanda

- Tiempo Reposo Minimo : 20 min Riego

l

T.Rep.Max: 01:00 h

- Tiempo Reposo Maximo: 1 h

10:00

«—T.Rep.Min: 0:20 hﬁ

10:20

1

Inicio Riego

En el ejemplo podemos ver que a las 10:00 h ha finalizado un riego. A continuacién, comienza un

reposo. Sin embargo, a las 10:15 el equipo recibe una sefial de inicio de riego desde una bandeja de demanda.

Puesto que aun no ha transcurrido el Tiempo de Reposo Minimo programado (en este caso 20 minutos), no

se iniciara una nueva activacion o riego hasta que haya transcurrido este tiempo.
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Nimero Maximo de Riegos (Nimero maximo de riegos o activaciones) [1-99]

NUmero maximo de riegos o activaciones que podra realizar el programa dentro del intervalo horario

comprendido entre la “Hora Inicio” y la “Hora Fin”.

En el momento en que se hayan alcanzado este “Numero Maximo de Riegos” el programa no volvera a

realizar ninguin riego de forma automética bajo ninguna circunstancia.

Opciones []
Aparte de todo lo descrito anteriormente, cada uno de los programas de riego tiene una serie de opciones
que nos permiten ampliar las posibilidades de cada uno de ellos.

Para acceder a la pantalla en la que se programan estas opciones pulsaremos la tecla “Cambio” estando

en modo ‘modificacion de datos’ y posteriormente la tecla “Acepta”.

La descripcién y el funcionamiento de estas opciones se pueden consultar en el apartado “5.1.2 Opciones

de Programa”

5.1.1 Tipo de activacion

TIPO ACTIVACION PO1
Numero de condiciones 01
Horario SI/NO
Demanda XX
Radiacion acumulada 0560W/m2
Drenaje XX
Sonda 1 NADA
es: MAYOR QUE /
MENOR QUE /

IGUAL QUE /
DIFERENTE DE
Valor de la Sonda e
Sonda 2 NADA

es: MAYOR QUE /
MENOR QUE /

IGUAL QUE /
DIFERENTE DE
Valor de la Sonda .
Sonda 3 NADA

es: MAYOR QUE /
MENOR QUE /

IGUAL QUE /
DIFERENTE DE
Valor de la Sonda

El acceso a esta pantalla en la que se pueden seleccionar y programar las distintas condiciones que se
deben cumplir para que el programa realice un riego o activacion, se hace a través de la linea ‘Activacion’

dentro de la pantalla de programas.

Numero de condiciones [1-5]

Puesto que en cada programa de riego es posible programar varias condiciones para que se inicie un
riego o activacion, con este parametro, podremos indicar el numero de condiciones que se deben
cumplir para que se inicie el riego o activacion.
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Ejemplo:

Programacion: |

I
H inicio: 10:00 h i Reposo | Riego
T.Reposo Min: 00:20 min lL 1
T.Reposo Max: 01:00 h H. Incio: ﬁ ﬁ 11:00
N° condiciones: 3 10:00 h
10:30 h 10:42 h
Demanda Externa Rad. Acumulada
350w/m2

Condiciones programadas:

e Horario
e Demanda Externa
e Radiacion Acumulada: 350 Wh/m?

Segun el ejemplo de programacion expuesto, el programa daria comienzo a las 10:00 h.

Siguiendo los datos del ejemplo, se han programado 3 condiciones distintas (Horario, Sefial de
Demanda Externa y una Radiacién Acumulada de 350 Wh/m?) y ademas se ha especificado que para que se

inicie el riego se tienen que cumplir las tres (“Numero de Condiciones”=3).

Tal y como podemos ver, a partir de las 10:00h ya se cumple la condiciéon de Horario. A las 10:30 el
equipo recibe sefal de demanda externa, pero aln no inicia el riego. Es a las 10:42 en el momento en el que
ya ha acumulado los 350 Wh/mZ2 programados cuando se cumplen las 3 condiciones, y en ese momento se

inicia un riego.

Horario [SI/NO]

Iniciar el programa por horario. Esta condiciobn se considerari activa en el momento en que el

programa entre en la “Hora de Inicio” programada.

Para que esta condicion sea valida, ademas de estar dentro del periodo comprendido entre “Hora
Inicio” y “Hora Fin”, se deben cumplir que el programa se encuentre dentro de la fecha definida por

“Fecha Inicio” y “Fecha Fin”, asi como estar en el dia de la semana programado.
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Demanda (Bandeja de demanda o Sefial Externa de Demanda) [1-15, xx]

La condicién de Demanda hace referencia al momento en el que el controlador reciba orden de

activacién procedente de una sefial externa de demanda de riego.

Esta sefial externa habra sido previamente configurada y conectada por el instalador, y normalmente

suele hacer referencia a bandejas de demanda en cultivos sin suelo.

La condicion sera vélida cuando se active la sefial de demanda con el nimero especificado en este
parametro (Dependiendo del modelo de programador del que se trate, existen versiones con 3, 5y

15 sefiales distintas de demanda externa)

En el caso de que no se quiera programar esta condicion, bastara con introducir como sefial de
demanda el nimero “00” y el equipo mostrara “XX”, indicando que no se atendera a ninguna sefial de

demanda.

Radiacién acumulada [0=9999 Wh/m2]

La Radiacion Acumulada es otra condicion que se podra emplear en algunos modelos (Mastia Hidro,

Mithra Hidro y Mithra 3K) para realizar riegos.

El usuario programara el valor de radiacion acumulada que se debe alcanzar para que inicie un riego,
de tal forma que cuando se alcance este valor y el programa se encuentre dentro de horario,

comenzara dicho riego o activacion.
Cada vez que se comience un riego, el contador de radiacion acumulada se reiniciara (0 Wh/m2 )y

comenzara a acumular radiacion de nuevo.

En el caso de que no se quiera usar esta condicidn, solamente se debe introducir el valor “0000”, ante
lo cual el equipo mostrara ‘....", sefial ésta de que no se encuentra activa la condicién de radiacién

acumulada.
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ﬁ Ejemplo:

Programacion:

Hora inicio: 10:00 h

T. Reposo Min; 00:20 min
Radiacion acumulada: 400 Wh/m2h
N° Maximo Activaciones: 3

Radiacion
Acumulada

700 Wh/m?

350 Wh/m?

400 Wh/m? 400 Wh/m? 400 Wh/m?

0 Wh/m?

| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
f t i
| | |
| | |
Reposo + Riego Reposo v Riego Reposo v Riego

T.Rep.Min: 0:20 mj+ T —+T.Rep.Min: 0:20 m{+ T

T ~
H. Incio:

Como vemos en el ejemplo, se ha hecho un programa para regar mediante radiacion acumulada.

El programa comienza a las 10:00 h con un riego. A partir de ese momento empieza a acumular
radiacién. En el momento en el que se alcanzan los 400 Wh/m? programados, se inicia un nuevo riego. En el
momento en el que se han realizado 3 riegos, finaliza el programa, puesto que el nimero maximo de

activaciones programado ha sido de tres.
Drenaje (Férmula de drenaje) [1 =15, xx]
Férmula de drenaje que se aplicara para el control de las activaciones de este programa.

En los modelos en los que esta presente el control de drenaje, el usuario podra programar mediante

las férmulas de drenaje el drenaje que desea obtener en cada programa de riego.

Mediante los ajustes programados, asi como con los % de drenaje que va midiendo el equipo
mediante las correspondientes bandejas de drenaje, calculara de forma automética tanto el nimero
de riegos necesarios como el tiempo de reposo entre ellos para, que de forma totalmente

automatizada, consigamos los % de drenaje deseados.

El control de drenaje no se tiene en cuenta en el parametro ‘Nuimero de Condiciones’, activandose el
programa cada vez que el equipo calcule que debe realizar un riego y de esta forma poder obtener el

% de drenaje deseado.

El control de drenaje puede combinarse con otros tipos de activacion, de forma que si se programa,
por ejemplo, la Demanda 1, 300 Wh/m? como valor de Radiacion Acumulada y “Numero de
Condiciones” igual a 2 y estas condiciones (Demanda y Radiacion Acumulada) se dan durante un

reposo del drenaje el programa se activara.
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Si bien el control de drenaje se puede combinar con otros tipos de activacién, tal y como hemos
indicado anteriormente, no se recomienda hacerlo debido a que se distorsionaran los calculos para

obtener el drenaje deseado, y sera mucho mas dificil el obtenerlo.

En el caso de que no se quiera realizar un control de drenaje en el programa, bastara con introducir
el valor “00” en la féormula de drenaje, ante lo que el equipo mostrara “XX” indicando que dicha
condicién se encuentra desactivada.

Todos los parametros necesarios para el ajuste de las férmulas de drenaje estan reflejados en el

apartado 5.4 Drenajes.

Ademés de todas las condiciones descritas anteriormente, todos los controladores, a excepcion del
Mastia Hidro, permiten utilizar como condicién de riego la lectura de hasta tres sondas distintas que hayan

sido conectadas y configuradas en el equipo.

Para ello solamente tendremos que seleccionar la/s sonda/s de referencia con la/s que queremos
trabajar e indicarle al controlador si la lectura que esta/n realizando dicha sonda/s ha de ser mayor que, igual

gue, menor que o diferente del valor que deseamos para que se dé por valida la condicion.

Sondal [Cualquier sonda configurada]

Sonda que se empleard para evaluar la condicién que se expresa en los dos siguientes pardmetros.
La seleccidn de la sonda se realiza mediante las teclas de “Cambio” y numéricas. Primero debe
seleccionarse el tipo de sonda con la tecla Cambio para posteriormente seleccionar el nUmero de

sonda con el teclado numérico.
es [MENOR QUE, MAYOR QUE, IGUAL QUE, DIFERENTE DE]
Tipo de comparacion que se aplicara entre la sonda y el valor de consigna. Con la tecla Cambio

alternaremos entre los distintos tipos de comparacion.

Valor de la Sonda (Valor de la lectura de la sonda) [en funcidn de la sonda configurada]

Valor con el que comparar la lectura de la sonda para dar o no la condicidn de sonda por vélida.
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Ejemplo:

Programacion:

Hora inicio: 10:00 h

T. Reposo Min; 00:20 min

N° Condiciones: 2
¢ Condicion Sonda 1: 01-Tem es mayor que 30°C
e Sonda 2: 01-CE es mayor que 1.80 mS.

40°C
200Cc
o°C
Sonda 1: Temperatura
3.60mS
1.80 mS /\ v
0.00 mS
v v Sonda 2: Conductividad Eléctrica v v
\4
\ 4 (Se cumplen las 2 condiciones)

(Se cumplen las 2 condiciones)
(Se cumplen las 2 condiciones)

Reposo

—»T.Rep.Min: 0:20 m‘«

—»T.Rep.Min: 0:20 mF

ﬂT.Rep.Min: 0:20 mF

Como podemos ver en el ejemplo, a partir de la “Hora de Inicio” programada (10:00 h), comienzan a

evaluarse las condiciones programadas, esto es, que la lectura de la sonda de temperatura Tem-01 sea mayor

de 30 °C y que la lectura de la sonda de Conductividad Eléctrica CE-01 sea mayor de 1.80 mS. En el momento

en que se cumplen las dos condiciones (el parametro “Numero de Condiciones” = 2) se inicia un riego. Tras

el riego, transcurrira el “Tiempo de Reposo Minimo” programado por el usuario, y a continuacion volveran a

evaluarse las condiciones, realizando un riego cada vez que éstas se cumplan.

El programa finalizara bien cuando se alcance la “Hora Fin” o se hayan realizado el “NUumero Maximo

de Activaciones” programado.
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5.1.2 Opciones de programa

OPCIONES DEL PROGRAMA P01
Prioridad MEDIA
Enlaza con el Programa Pxx
Detener por Helada NO
Detener por Lluvia NO
Detener por Tormenta NO

Para acceder a esta pantalla en la que el usuario podra configurar otras opciones que nos permite cada
uno de los programas, nos situaremos en la linea “Opciones” dentro de la pantalla de Programacion. A
continuacion pulsaremos la tecla “Aceptar”, seguida de “Manual/Cambio” y “Aceptar” de nuevo

Las distintas opciones que permiten los programas son las siguientes:

Prioridad [MUY BAJA, BAJA, MEDIA, ALTA, MUY ALTA, TOTAL]

Dependiendo de la programacion que realice el usuario, se puede dar el caso de que coincida la
activacién de varios programas al mismo tiempo en el mismo cabezal.

Puesto que no puede estar regando mas de un programa al mismo tiempo en cada cabezal, en el
caso de que coincidiera la activacion de mas de uno de ellos, el controlador generara una “cola” con
los programas que quieren regar, de tal forma que en el momento en que acabe de regar un programa
comenzara inmediatamente el siguiente que se encuentre esperando en dicha cola.

La prioridad que tiene cada uno de los programas en esa cola quedara establecida tanto por el
parametro “Prioridad”, como por el orden de llegada a la misma (si dos programas tienen la misma
prioridad, riega antes el que ha entrado antes a la cola. Si no tienen la misma prioridad, riega antes

del de mayor prioridad independientemente de cuando llegase a la cola).

En el caso de que un programa tenga seleccionada la prioridad como ‘TOTAL’, podra detener al que

esté regando en el momento en que se cumplan las condiciones de activacion.

Para alternar entre los diferentes valores de prioridad se utilizara la tecla Cambio.

Enlaza con el Programa [PO1 — P50]
Cada uno de los programas tiene la opcion de enlazar a otro programa.

Esto significa que en el momento en el que acabe un riego o activacion del programa “lanzador”,
mientras que se encuentre en un reposo entre riegos, arrancara de forma automética un riego o

activacion del programa lanzado.

Mediante el teclado numérico podremos especificar el nimero de programa a enlazar.

A Aviso:

El ‘enlace’ de programas sélo funciona si el programa que hace de ‘lanzador’ finaliza de forma
normal. Si el programa ‘lanzador’ finaliza debido a alguna anomalia (por cualquier tipo de
alarma, por desaparicién de sefal externa, etc...) el programa ‘enlazado’ no se ejecutara de

forma automatica.
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Ejemplo:

Programa 1 Programa 2

H inicio: 10:00 h H inicio: 12:00 h
T.Reposo Min; 00:20 min T.Reposo Min: 00:20 min
N° Maximo Activaciones: 4 N° Méaximo Activaciones: 4

Enlaza Programa: 2

Riego Reposo Riego Reposo Riego Reposo Riego
PROGRAMA 1 A T : J:l
(Lanzador) ) l —— i “ —— ! l e ——
: —+T.Rep.Min: 0:20 mj«— —+T.Rep.Min: 0:20 mj« —»T.Rep.Min: 0:20 mj«— |
H. Incio: :
10:00 h : | | |
Enlace Enlace
Enlace o Enlace
| ! | |
Riego Reposo *Riego Reposo VRiego Reposo wRiego
orosranz_y T £ — .
(Enlazado) 7 N ] b

Como podemos ver en el esquema, el programa 1 que actla de lanzador, realiza un riego a las 10:00
h. En el momento en el que acaba ese riego, al estar enlazado el programa n° 2, éste realiza de forma
automatica un riego, a pesar de que su “Hora de Inicio” programada sean las 12:00 y por lo tanto hasta que

no se alcanzara esta hora no deberia de comenzar a regar.

Estos riegos automaticos del programa n° 2 se repetiran de forma continuada cada vez que el programa

n° 1 (lanzador) realice un riego.

Detener por Helada [SI/ NOJ]

Indica si se debe detener el programa de riego en caso de que se active una alarma de helada.

Detener por Lluvia [SI/ NO]

Indica si se debe detener el programa de riego en caso de que se active una alarma de lluvia..

Detener por Tormenta [SI/ NOJ

Indica si se debe detener el programa de riego en caso de que se active una alarma de tormenta
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5.2 Receta de abonado
RECETA (asociada a PROGRAMAOQO1) RO1
Control de pH SI / NO
Control de CE ST / NO
pH ideal 05.00

CE ideal /
incremental 03.00mS
Abono 1 000%
000.01tr.
00.01tr/m3
0.0ltr/m3 discreto
00:00:00
SE00:00:00
Abono 9 000%
000.01tr.
00.01tr/m3
0.0ltr/m3 discreto
00:00:00
Alarma Desviacion pH - 01.00mS
Alarma Desviacion CE + 01.00mS
Int.pH/CE [.]
Opciones [.]

Mediante las recetas de abonado el usuario podra programar los valores de pH y Conductividad
Eléctrica que desea en el agua de riego.

Para ello, y una vez programados todos los pardmetros de la receta, deberé asociar dichas recetas,
bien a los programas de riego, o bien a las agrupaciones de valvulas tal y como se explicé en el apartado 5.1
Programas de Riego.

Dentro de cada una de las recetas deberemos activar el control de pH y Conductividad Eléctrica, a la
vez que programamos los valores tanto de pH como de CE que deseamos.

A la hora de controlar la Conductividad Eléctrica, el controlador puede trabajar de dos formas distintas:

- Mediante control de Conductividad Eléctrica Ideal.

- Mediante Control de Conductividad Eléctrica Incremental.

Para conseguir los valores de Conductividad Eléctrica deseados, también serd necesario especificar
las proporciones o porcentajes de abonos a utilizar.

En el caso de que no se quiera controlar la conductividad porque realice un abonado por volumen,
habra que especificar las cantidades de cada uno de los abonos que queremos que el controlador inyecte.

Dentro de cada una de las recetas de abonado también podremos programar niveles de alarma, tanto
de pH como de Conductividad Eléctrica, con el objeto de detectar niveles no deseados.

Las recetas también presentan una serie de opciones como la de corregir el valor de Conductividad
Eléctrica en funcion de la radiacién solar.

Control de pH [SI/NO]
Mediante este parametro se indica si en esta receta se debe controlar el pH del agua durante el riego
Control de CE [SI/NO]

Mediante este pardmetro se indica si en esta receta se debe controlar la Conductividad Eléctrica del
agua durante el riego.
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pH ideal [00.00 — 14.00]

Nivel de pH que el equipo debe obtener en el agua de riego durante el uso de esta receta.

CE ideal / incremental [00.00 —11.00 mS]

A la hora de indicarle al equipo el nivel de Conductividad Eléctrica que deseamos en el agua de riego

mediante el uso de esta receta, podemos hacerlo de dos formas distintas:

a) Conductividad Eléctrica ldeal

El equipo buscard mediante la inyeccion de los abonos que el nivel CE en el agua de riego sea igual al

que nosotros hemos programado como ideal.

b) Conductividad Eléctrica Incremental

Cuando trabajamos por Conductividad Eléctrica Incremental, el equipo buscard mediante la inyeccién
de abonos que el valor de la CE del agua de riego sea igual al de la Conductividad Eléctrica de Entrada

(agua clara) més el Incremento programado.

CE Agua Riego = CE Entrada (agua clara) + Incremento

Nota: Cuando hablamos de CE de Entrada (agua clara) nos referimos al agua limpia que entra al cabezal de fertirrigacion a la

que aun no se le han afiadido los abonos.

Aviso:
A Para poder trabajar mediante Conductividad Eléctrica Incremental, es necesario que el equipo
de fertirrigacion tenga instalada dos sondas de medicién de CE eléctrica: una a la entrada

(agua clara) y otra a la salida (agua de riego).

Para seleccionar entre CE Ideal o CE Incremental deberemos pulsar la tecla “Acepta” y a continuacion

la tecla “Manual/Cambio”.
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ﬁ Ejemplo:

e Conductividad Eléctrica Incremental: 1.00 mS

2.00 mS C.E aguariego

A

Incremento: 1.00 mS Incremento: 1.00 mS Incremento: 1.00 mS

o /\/\/\M GEenuadalauadas

0.00 mS

Si programamos una Conductividad Eléctrica Incremental de 1.00 mS el controlador regulara en todo
momento la inyeccion de abonos para que la Conductividad Eléctrica del agua de riego esté 1.00 mS por

encima de la Conductividad Eléctrica de Entrada.

Abono 1...9 [0 — 100%][0.0 — 999.0 Itr][0.0 — 99.0 Itr/m3][00:00:00 — 23:59:00]{0.0-10.0 V]

Mediante este pardmetro se indicara la proporcion entre abonos o la cantidad de ellos que se debe

usar en esta receta.

Se distinguen 7 formas distintas de inyectar los abonos:

e Abonado por porcentaje (%): Con esta forma indicaremos al controlador mediante un porcentaje

(%) la cantidad relativa o proporciéon que debe inyectar de este abono. Este tipo de abonado es

el que se utiliza para el control de la CE del agua de riego (ya sea CE Ideal o CE Incremental).

0 Ejemplo: Se realiza un riego Abonando por porcentaje con los porcentajes que se muestran a

continuacion. En cada una de las aplicaciones de abono se aplicara un porcentaje diferente del
abono 1, abono 2 y abono 3 segun los requerimientos nutricionales del cultivo y el ajuste para

conseguir la CE deseada.

RECETA (asociada a PROGRAMAO1) RO1
Control de pH SI
Control de CE ST
pH ideal 05.00
CE ideal 03.00mS
Abono 1 050%
Abono 2 020%
Abono 3 030%

Siendo mayor el TON (Tiempo de inyeccion de abono) del abono con mayor porcentaje de

aplicacion.

TON Abono 1 < TON Abono 3 < TON Abono 2
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Produciéndose la aplicacién de abono como se muestra:

1° Primero se realiza un tiempo de retardo para asegurarnos que se estabilizan las presiones
en el cabezal de riego.

2° Se realizan una serie de inyecciones ajustando la CE deseada.

3° El programador ajusta los TON (tiempos de inyeccion) de modo que mantiene la CE deseada
durante todo el riego.

MEDIDA CE
|

ABONO 1

CE Deseada

ABONO 2

ABONO 3

TIEMPO DE RETARDO 20 %
PRIMERA CORRECCION

50 %

50 %

50 %
TIEMPO

TIEMPO DE| 50 04
REPOSO

DE 20 %
REPOSO

Abonado por volumen (litros/m? agua): mediante el abonado por volumen se aplicaran los litros

de abono especificado por cada metro clbico de agua de riego que contabilice o estime el

programador. La aplicacion del abono se realizard mediante inyecciones y el controlador calculara
la cantidad de abono a aportar en cada una de estas inyecciones.

Ejemplo: Se realiza un riego Abonando por volumen. A lo largo del abonado se aplicara la

cantidad de abono por cada metro cubico de agua de riego que se especifica.

RECETA
Control de pH
Control de CE
pH ideal

CE ideal
Abono 1

Abono 2

Abono 3

(asociada a PROGRAMAO1)

RO1

ST

ST

05.00
03.00mS
03.01tr/m3
03.01tr/m3
01.01tr/m3

La aplicacion de abono se realiza como se indica a continuacion:

cada inyeccidn en funcion del tiempo de riego estimado.

NUTRICONTROL S.L

Rev. 4.04 Usuario

El programador de riego realiza un calculo constantemente del volumen de abono a aplicar en

La inyeccion se reparte uniformemente a lo largo de todo el tiempo de riego.
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. . . . . . . . .
PULSO DE RIEGO PULSO PULSO DE RIEGO PULSO PULSO PULSO PULSO DE RIEGO PULSO PULSO

poeeeees TI§MPO DE CICLp--------- Y — TIEMAO DE CICLOf-++---+--}--TIEMPO DE CICLO-------
ABONO 1
TIEMPO TIEMPO DE TIEMPO o
ABONO 2 bl REPOSO DI REPOSO
REPOSO REPOSO
ABONO 3

IMPORTANTE: Se puede trabajar sin contador de riego programando el caudal de cada valvula
de riego. Aunque no se aconseja debido a las diferencias que pueden existir entre el caudal

real y el tedrico.

e Aportacion especial por volumen (litros) Repartida: mediante el abonado por volumen se aplicaran

los litros totales de abono especificado repartidos a lo largo de todo el riego mediante inyecciones.
Para realizar este tipo de abonado tiene que estar seleccionada en “Repartir Abono AE” la opcion
“Si” (Este parametro se encuentra en menu Programacion/Instalacion/Miscelaneo.) tal y como se

indica en el punto“5.7.9.- Miscelaneo”.

Ejemplo: Se realiza un riego Abonando por Aportacion especial por volumen (litros). Se va a

repartir durante todo el tiempo de riego los siguientes litros de abono.

RECETA (asociada a PROGRAMAO1) RO1
Control de pH SI
Control de CE ST
pH ideal 05.00
CE ideal 03.00mS
Abono 1 003.01tr.
Abono 2 002.01tr.
Abono 3 002.01tr.

Para esto el programador realiza inyecciones uniformes para que se reparta todo el volumen a

aplicar durante el tiempo de riego estimado como se indica.

Suponiendo un tiempo de riego de 4 minutos y un tiempo de ciclo de 1 minuto, en cada una de
las 4 inyecciones de abono que completan el tiempo de riego se aplica ¥ del volumen total de

cada uno de los abonos a aplicar.

memmmmeee TIEMPO DE CICLO-------- * -------- TIEMPO DE CICLO-------- + -------- TIEMPO DE CICLO---------{ --------- TIEMPO DE CICLO--------~

ABONO 1#

e TIEMPO DE TIEMPO DE TIEMPO DE TIEMPO DE
REPOSO REPOSO REPOSO REPOSO

ABONO 3

e Aportacion especial por volumen (litros) No Repartida: Existe la opcién de realizar el abonado

por aportacidon especial por volumen en una sola inyeccion, aplicando todo el volumen a
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inyectar de abono de una solo vez. Para realizar este tipo de abonado tiene que estar
seleccionada en “Repartir Abono AE” la opcion “No” (Este parametro se encuentra en menu

Programacion/Instalacion/Miscelaneo.) tal y como se indica en el punto“5.7.9.- Miscelaneo”.

Ejemplo: Se realiza un riego Abonando por Aportacion especial por volumen (litros). Se va a
inyectar de una sola vez los siguientes litros de abono.

RECETA (asociada a PROGRAMAO1) RO1
Control de pH ST
Control de CE ST
pH ideal 05.00
CE ideal 03.00mS
Abono 1 003.01tr.
Abono 2 002.01tr.
Abono 3 002.01tr.

Se realiza una sola inyeccion del volumen programado de cada abono tal y como se indica a

continuacion.

ABONO 1 3 litros
ABONO 2 2 litros TIEMPO DE REPOSO
ABONO 3 2 litros

e Abonado por volumen discreto (litros/m3 discreto): Con esta forma indicaremos los litros de

abono especificado por cada metro cubico de agua de riego que contabilice o estime el
programador. La aplicacién del abono se realizara mediante una Unica inyeccién por cada metro
cubico de agua de riego.

Ejemplo: Se realiza un riego Abonando por Volumen (litros / m3 discreto).

Se van a inyectar los litros que se indican por cada m3 de agua de riego que contabilice o estime

el programador.

RECETA (asociada a PROGRAMAO1) RO1
Control de pH SI
Control de CE ST
pH ideal 05.00
CE ideal 03.00mS
Abono 1 1.01ltr/m3 discreto
Abono 2 3.01ltr/m3 discreto
Abono 3 1.01ltr/m3 discreto

Una vez recibido o estimado el pulso del contador de agua, el programador inicia la inyeccién
de cada uno de los abonos manteniéndola el tiempo suficiente para inyectar toda la cantidad
acumulada de abono.
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IMPORTANTE: Se puede trabajar sin contador de riego programando el caudal de cada valvula
de riego. Aunque no se aconseja debido a las diferencias que pueden existir entre el caudal

real y el tedrico.

e Aportacion especial por tiempo: Mediante este tipo de inyeccion en el momento en el que

empiece el tiempo de abonado el controlador comenzara a inyectar de este abono durante el

tiempo que aqui se especifique.

PULSO DE RIEGO

PULSO DE RIEGO PULSO DE RIEGO PULSO DE RIEGO

Y

ABONO 1 | 1litro 1 litro 1 litro 1 litro

. TIEMPO DE K TIEMPO DE K TIEMPO DE )
3lit 3lit 3lit 3 litl
ABONO 2 itros REPOSO itros REPOSO itros REPOSO itros

TIEMPO DE
REPOSO

ABONO 3 | 1litro 1 litro 1 litro 1 litro

Ejemplo: Se realiza un riego Abonando por Aportacion especial por tiempo.

Se van a inyectar los abonos 1, 2 y 3 durante el tiempo que se indica a continuacion.

RECETA (asociada a PROGRAMAOQO1) RO1
Control de pH ST
Control de CE ST
pH ideal 05.00
CE ideal 03.00mS
Abono 1 00:02:00
Abono 2 00:01:00
Abono 3 00:03:00

En el momento que se activa el riego se realiza una inyeccion de cada uno de los abonos

durante el tiempo programado.

ABONO 1 2 minutos
ABONO 2 1 minuto
ABONO 3 3 minutos

TIEMPO DE REPOSO

e Aportacion especial por tiempo de forma secuencial: Mediante este tipo de inyeccién en el

momento en el que empiece el tiempo de abonado el controlador comenzara a inyectar los

abonos uno detras de otro durante el tiempo programado, nunca se inyectan dos abonos a la

vez.

NUTRICONTROL S.L
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Ejemplo: Se realiza un riego Abonando por Aportacion especial por tiempo de forma
secuencial. Se van a inyectar los abonos 1, 2 y 3 durante el tiempo que se indica a continuacion.

RECETA (asociada a PROGRAMA(O1) RO1
Control de pH SI
Control de CE ST
pH ideal 05.00
CE ideal 03.00ms
Abono 1 SE00:01:00
Abono 2 SE00:03:00
Abono 3 SE00:03:00

Para esto es en el momento que se activa el riego se realiza solamente la inyeccion del primer
abono durante el tiempo sefialado, seguidamente se realiza la inyeccién del segundo y a

continuacion del tercero en ese orden.

ABONO 1 1 minuto

ABONO 2 3 minutos

TIEMPO DE REPOSO

ABONO 3 3 minutos

Alarma Desviacién pH [+ 0.01 -+ 9.99]
Desviacion méaxima permitida sobre el pH ideal programado en la receta.

En el momento que la lectura de pH del agua de riego sobrepase dicha desviacion, el controlador
activara una alarma de Desviacién de pH..

En el caso de que se produzca una alarma de Desviacién de pH, el equipo paralizara la inyeccién de
acido/base hasta que la lectura de pH vuelva a estar dentro del margen deseado.

Ejemplo:

e pHideal: 5.5
e Alarma Desviacién pH =- 1

7.50 +

6.50

pH ideal = 5.50 N \ \ /
o0 A
yr'd
Alarma Desviacion pH activa v Alarma Desviacién pH activa
(se detiene la inyeccion acido/base) 5| basviacion pH desactiva (se detiene la inyeccion acido/base) o oo e pH desactiva
(se reanuda la inyeccién acido/base) (se reanuda la inyeccién acido/base)

Como vemos en el ejemplo, en el momento en que la lectura de pH supera el margen de 1 punto, en

este caso por debajo del pH Ideal programado (ya que hemos programado -1) se activa la Alarma de
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desviacién de pH. En este caso en cuanto la lectura ha bajado de 4.5 (pH ideal + Alarma desviaciéon pH->5.5

— 1= 4.5) se ha activado la alarma.

Alarma Desviacion CE [£0.01-%9.99]
Desviacion maxima permitida sobre la CE ideal/incremental programada en la receta.

En el momento que la lectura de CE del agua de riego sobrepase dicha desviacién, el controlador

activara una alarma de Desviacion de CE.

En el caso de que se produzca una alarma de Desviacion de CE, el equipo paralizara la inyeccion de

abonos hasta que la lectura de CE vuelva a estar dentro del margen deseado.

ﬁ Ejemplo:

e CE ideal: 2.10 mS
e Alarma Desviacién CE = + 0.50 mS

CE

3.10ms -+ N ) Alarma Desviacion CE desactiva
’ Alarma Desviacion CE activa (se reanuda la inyeccién de abonos)

(se detiene la inyeccion de abonos)

2.6 mS

CEideal = 2.10 mS \

1.6mS -

En el ejemplo de arriba, en el momento en el que la CE del agua de riego sobrepasa la desviacion
maxima permitida (2.10 + 0.50 = 2.60 mS) se activa la alarma de Desviacion de CE, con lo que el equipo
deja de inyectar abonos. Una vez que la lectura vuelve a estar dentro del margen deseado se desactiva la
alarma y se reanuda la inyeccion de abonos.

Int.pH/CE (Parametros internos de pH y CE de receta) []

Para acceder a la pantalla en la que se encuentran los pardmetros internos de pH y CE, pulsaremos

las teclas Cambio y Acepta.

Para ver la descripcion y funcionamiento de todos estos parametros internos, consultar el apartado

“5.2.1.- Pardmetros Internos de pHy CE”

Opciones (Opciones receta) []

Cada una de las recetas posee, ademas de los parametros que se han descrito hasta ahora, una serie
de opciones. Para acceder a esta pantalla en la que se programan dichas opciones pulsaremos las

teclas “Cambio” y “Acepta”.

Tanto las opciones disponibles como la descripcion y programacion de las mismas se pueden
consultar en el apartado “5.2.2. Opciones de Receta”
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5.2.1 Parametros Internos de pHy CE

INTERNOS PH CE RO1
TON pH 0300csg
TON CE 0300csg
Tiempo de Ciclo 0300csg
Factor de Correcion de pH 20
Factor de Correcion de CE 20
Retardo primera Correcion 00:45mm:ss
Tiempo de Verificacion 00:25mm:ss
Acido/Base Acido /
Base
Alarma de pH Absoluto 4.50
Alarma de CE Absoluto 6.00mS
Retardo Alarma pH Minimo 01:20mm:ss
Retardo Alarma CE Maximo 01:20mm:ss
TON Maximo de pH 9999csg
TON Maximo de CE 9999csg

En los equipos en los que la opcidon de control de pH y CE esté disponible, tendremos una serie de
parametros que son los que nos ayudaran a ajustar las distintas correcciones que debe de hacer el equipo en
todo el sistema de inyeccion de abonos y acido/base para que los valores de pH y CE deseados en el agua

de riego se alcancen con la rapidez y estabilidad esperada.

TON pH (Tiempo de Inyeccion de pH) [0 —9999 cseq]
Tiempo de inyecciéon (TON) calculado para el acido.

El controlador calculara continuamente y de forma automatica el tiempo de inyeccién de acido/base
para que el pH del agua de riego sea igual al pH Ideal que hemos programado y realizara las

correcciones necesarias

En funcién de la diferencia que exista entre el pH Ideal y el del agua de riego, asi como del “Factor
de Correccion de pH” programado, el equipo realizard correcciones moduladas del Tiempo de
Inyeccién de pH.

TON CE (Tiempo de Inyeccién de CE) [0 —=9999 cseq]
Tiempo de inyeccion (TON) calculado para los abonos.

El controlador calculard continuamente y de forma automatica el tiempo de inyeccién de los abonos
gue hayan sido programados en la receta para que la CE del agua de riego sea igual a la CE Ideal o

Incremental programadas

En funcién de la diferencia que exista entre la CE Ideal o Incremental programada y la CE del agua
de riego, asi como del “Factor de Correccion de CE” programado, el equipo realizara correcciones

moduladas en el Tiempo de Inyeccion de los abonos.
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A Aviso:

Puesto que el equipo almacena un “Tiempo de Inyecciéon de pH” y un “Tiempo de Inyeccion
de CE” distinto para cada cabezal de riego controlado, el valor que se muestre en esta
pantalla correspondera siempre al cabezal n° 1. No obstante, cuando el usuario modifique
manualmente alguno de estos parametros, el equipo asignara dicho valor a todos los
cabezales de riego.

A Aviso:

Aunque el “Tiempo de Inyecciéon de pH” como el “Tiempo de Inyeccion de CE” son
parametros modificables por el usuario, se recomienda no modificarlos sin el asesoramiento
previo de personal técnico cualificado, ya que son pardmetros que el equipo ajusta de forma
automatica y si el usuario los modifica de forma incorrecta pueden afectar a la estabilidad de

las correcciones que realiza el controlador.

Tiempo de ciclo [100 — 9999 cseq]
Tiempo entre las sucesivas inyecciones de acido/base y abonos

Las inyecciones tanto de acido/base como de los abonos se hacen de forma ciclica. Mediante este

parametro se ajusta la periodicidad con la que se deben realizar dichas inyecciones.

Factor de correccion de pH [1-99]
Factor de correccion del “Tiempo de Inyeccién de pH”

Mediante este parametro se regula el tamafio de las correcciones que hace el equipo sobre el “Tiempo

de Inyeccion de pH”.

Si este parametro tiene un valor elevado, implicara que cada vez que el equipo corrija el “Tiempo de

Inyeccion de pH” la correccion sera mas acentuada.

Factor de correccion de CE [1-99]
Factor de correccion del “Tiempo de Inyeccion de CE”

Mediante este pardmetro se regula el tamafio de las correcciones que hace el equipo sobre el “Tiempo
de Inyeccion de CE”.

Si este parametro tiene un valor elevado, implicara que cada vez que el equipo corrija el “Tiempo de
Inyeccién de CE” la correccion sera mas acentuada.
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Retardo primera Correccién [00:01 — 05:00 mm:ss]

Tiempo que transcurrira desde que comienza a aplicarse la receta (comienzo del riego) hasta que el
equipo empieza a realizar correcciones en el “Tiempo de Inyeccidon de pH” y en el “Tiempo de

Correccion de CE”.

El tiempo de “Retardo de la primera correccion” que programemos debe de ser al menos el tiempo
gue transcurre desde que iniciamos el riego hasta que se estabilizan las presiones en el cabezal de
riego.

Tiempo de Verificacion [00:01 — 05:00 mm:ss]
Con este pardmetro se configura cada cuanto tiempo el controlador tiene que realizar una correccién

tanto en el “Tiempo de Inyeccion de pH” como en el “Tiempo de Inyeccién de CE”

Acido/Base [Acido/Base]
Establece si el control del pH se va a realizar mediante la aplicacion de un &cido o una base.

Se puede alternar entre 4cido o base con la tecla Cambio.

Alarma de pH Absoluto [1.0-9.9]
Valor de pH por debajo del cual saltara la alarma de pH absoluto minimo.

Al contrario de la alarma de pH relativo, esta alarma no se desactivard de forma automatica en el
momento en el que el pH vuelva a subir por encima del umbral especificado. Esta alarma permanecera
activa hasta que no sea cancelada por el usuario.

Mientras esta alarma esté activa no se regulara el pH en el cabezal en la que se produjo.

Alarma de CE Absoluto [1.0-6.0]
Valor de CE por encima del cual saltara la alarma de CE absoluta méaxima.

Al contrario de la alarma de CE relativa, esta alarma no se desactivara de forma automéatica en el
momento en el que la CE vuelva a estar por debajo del umbral especificado. Esta alarma permanecera

activa hasta que no sea cancelada por el usuario.

Mientras esta alarma esté activa no se regulara la CE en el cabezal en la que se produjo.

Retardo Alarma pH Minimo [00:00 — 05:00 mm:ss]

Tiempo durante el cual las lecturas del pH de agua de riego deben de estar fuera de los limites de pH
programados en “Alarma de Desviacién de pH” y “Alarma de pH Absoluto Minimo” para que el

controlador active una alarma de pH.
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Retardo Alarma CE Maximo [00:00 — 05:00 mm:ss]

Tiempo durante el cual las lecturas del CE de agua de riego deben de estar fuera de los limites de
CE programados en “Alarma de Desviacion de CE” y “Alarma de CE Absoluta Maxima” para que el

controlador active una alarma de CE.

TON Maximo de pH [0 —9999 cseq]
Tiempo de Inyeccion Maximo de pH.

Puesto que el equipo calcula automaticamente el Tiempo de Inyeccién de pH, el usuario podra definir
un valor maximo para TON de pH, de tal forma que en ningin momento el valor calculado por el
controlador podra ser superior a este valor.

TON maximo de CE [0—9999 cseq]
Tiempo de Inyeccion Maximo de CE

Puesto que el equipo calcula automaticamente el Tiempo de Inyeccion de CE, el usuario podra definir
un valor maximo para TON de CE, de tal forma que en ningin momento el valor calculado por el
controlador podra ser superior a este valor.

5.2.2 Opciones de receta

OPCIONES RECETA RO1

Sonda para correccion xxx-01
Correccion CE ideal - 00.00ms
Inicio Correccion CE ideal 0000W/m?
Fin Correccion CE ideal 2000W/m?
Correccion CE incremental - 00.00ms
Ini.Correccion CE incremental 00.00msS
Fin Correccion CE incremental 11.00msS
Volumen Previo 000.00m?

Dentro de cada una de las recetas se contemplan dos opciones:

- Corregir el valor de Conductividad Eléctrica Ideal o Incremental en funcién de la radiacion
solar, la temperatura o la humedad.

- Corregir el valor de la Conductividad Eléctrica Incremental en funciéon de la Conductividad

Eléctrica de Entrada.
- Aplicar un volumen de agua previo

La opcion de correccién de la CE ideal/incremental en funcion de la radiacion instantanea, la cual se
encuentra disponible en los modelos Mastia Hidro, Mithra Hidro, Mithra 3K y Mithra Pro, nos permitira disminuir
de forma automatica el valor de CE Ideal/Incremental en el agua de riego en funcién de los valores de
“Radiacion Inicio” y “Radiacién Fin” programados.
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Mediante la opcién de correccion de la CE Incremental en funcién de la Conductividad Eléctrica de
Entrada evitaremos obtener CE de riego excesivamente altas en el caso de que la CE del agua de Entrada

se eleve demasiado mientras que regamos por CE Incremental.

Sonda para correccion [xxx-01]

Se puede configurar una sonda de Temperatura, Humedad o Radiacién para corregir la CE.

Correccion de la CE Ideal [0- -11.0 mS]
Correccién maxima de la CE Ideal en funcién de la radiacion instantanea.

Esta correccion que se aplicara de forma modulante entre los valores de “Radiacién Inicio” y
“Radiacion Fin”, producira una disminucion de la CE Ideal/Incremental conforme vaya aumentando la

radiacion instantanea.

Aviso:

A La Correccion de la CE Ideal/incremental, se aplicara al tipo de control de CE que hayamos
seleccionado en la receta. Si estamos trabajando con CE ideal, la reduccién se aplicara al
valor de CE Ideal que hayamos programado. Si por el contrario estamos trabajando con CE

Incremental la correccién se aplicara a dicho incremento.

Inicio Correccién CE ideal [W/m2 (Radiacion), % (Humedad) , °C (Temperatura)]

Valor de inicio de la radiacion instantanea, Humedad o Temperatura para la correcciéon de la CE

Ideal/Incremental

Fin Correccioén CE ideal [ W/m2 (Radiacion), % (Humedad) , °C (Temperatura)]

Valor final de la radiacion instantanea, Humedad o Temperatura para la correccion de la CE

Ideal/Incremental.

ﬂ Ejemplo: Reduccion de la CE Ideal en funciéon de la radiacion.

CE ideal: 2.50 mS

Reduccion de la CE Ideal = 1.50 mS
Radiacién Inicio: 500 W/m?
Radiacién Fin: 1000 W/m?
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Radiacion Inicio Radiacién Fin
0 w/m? 500 W/m? 800 W/m?2) 1000 W/m?
l _
0mS
N
>- 1.50 mS
-0.9mS>
J

-1.50 mS
(Correccion CE Ideal)

Como puede observarse en la grafica del ejemplo anterior, con una radiaciéon instantanea inferior a 500
W/m?2 (Radiacion de Inicio) no se aplica ninguna correccion.

Si la radiacion instantanea es superior a 1000 W/m2 (Radiacion Fin) se aplicaria una correccién maxima
de -1.50 mS.

Para el valor de radiacién instantanea de 800 W/m? resultara una correccion de - 0.9 mS, con lo cual la
CE ideal se vera corregida hasta el valor de 1.60 mS. (2.50 mS —0.90 mS).

Ejemplo: Reduccion de la CE Incremental en funcién de la radiacion.

CE Incremental: 1.5 mS

Reduccién de la CE Incremental = 1.00 mS
Radiacién Inicio: 500 W/m?

Radiacién Fin: 1000 W/m?

Radiacion Inicio Radiacion Fin
0 w/m? 500 W/m? 800 W/m?2) 1000 W/m?
| i
0mS
S
> 1.00 mS
\ -0.80 mS>

J
-1.00 mS
(Correccion CE Incremental)
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En este ejemplo, en el que reducimos la CE Incremental dependiendo de la radiacién, el funcionamiento
es analogo al mostrado en el ejemplo anterior. Como podemos observar en la grafica del ejemplo anterior,
con una radiacion inferior a 500 W/m? (Radiacién de Inicio) no se aplicaria ninguna correccion.

Si la radiacion instantanea es superior a 1000 W/m? (Radiacion Fin) se aplicaria una correccion maxima

de -1.00 mS sobre la CE Incremental programada en la receta.

Para el valor de radiacién instantanea de 800 W/m?2 resultara una correccién de - 0.8 mS, con lo cual la

CE Incremental se vera corregida hasta el valor de 0.70 mS. (1.50 mS —0.80 mS).

Correccion de la CE incremental [0-11.0 mS]
Reduccion maxima de la CE Incremental en funcién de la CE de entrada.

Esta correccion se realizara de una forma modulante entre los valores de “Conductividad Eléctrica de

Entrada Inicio” y “Conductividad Eléctrica de Entrada Fin”.

La forma de calcular la correccion en funcion de la CE de Entrada es analoga a la del calculo de la

correccion de la CE Ideal/Incremental por radiacion, tal y como podemos ver en el siguiente ejemplo.

Ini. Correccidon CE incremental (Conductividad Eléctrica de Entrada Inicio) [0-11.0mS]

Valor de inicio de la CE de entrada para la correccién de la CE Incremental.

Fin Correccion CE incremental [0-11.0mS]

Valor final de la CE de entrada para la correccion de la CE Incremental.

O Ejemplo: Reduccidn de la CE Incremental en funcién de CE del agua de Entrada

e CE Incremental programada: 1.5 mS

e Correccion de la CE Incremental = 1.00 mS
e CE Entrada Inicio: 1.50 mS

e CE Entrada Fin: 2.50 mS
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Ce Entrada Inicio Ce Entrada Fin
1.50 mS 2.20mS ) 2.50mS
— 0mS
3\
>- 1.00 mS

07 msS>

-1.00 mS

(Correccion CE Ideal)

Con los valores que vemos en la grafica anterior, podemos comprobar que a medida que es mayor la

CE de Entrada, la correccion que el controlador realiza sobre la CE Incremental programada es mayor.

De esta forma, con una CE Entrada de 2.20 mS, lograriamos una Correccién sobre la CE Incremental

de 0.7 mS, pasando de 1.50 mS a 0.80 mS (1.50 — 0.70 mS).

En definitiva, y a modo de resumen, podemos ver mediante el siguiente esquema las distintas correcciones

qgue el controlador puede aplicar para el célculo de la CE del agua de riego, dependiendo si estamos

trabajando por CE Ideal o CE Incremental.

SI TRABAJAMOS POR CE IDEAL

CE Ideal Programada ﬁ

CE Final

(Agua de Riego)

Correccién por
Radiacién

SI TRABAJAMOS POR CE INCREMENTAL

CE Incremental Programada d CE Incremental Corregida

+

Correccién por
CE Agua Entrada CE Agua Entrada

Volumen previo

CE Final Previa

' CE Final
(Agua de Riego)

Correccion por
Radiacion

[0-999.0 m?

Volumen de agua que debe circular antes de que el controlador comience a inyectar los abonos que

tengan especificado control por volumen (litros de abono por m3 de agua).

Esta cantidad se tendra en cuenta para el calculo de los litros de abono a inyectar.
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i)

Ejemplo: si se programa el abono 1 para inyectar 1 litro por m® de agua de riego y se especifica

como “Volumen Previo de Riego” 0.5 m3, cuando el equipo lleve regados 0.5 m3 clbicos de

agua empezara a inyectar abono hasta conseguir por lo menos 0.5 litros de abono (los

correspondientes al volumen de agua que ha pasado hasta este momento).

5.3 Agrupacién

Cuando hablamos de agrupacién nos estamos refiriendo a un grupo de valvulas que deben regar al

Abonado, y receta.

mismo tiempo y con las mismas condiciones de riego: Tiempo/Volumen de Pre-Abonado, Abonado, Post-

Todos los parametros necesarios para el ajuste de la agrupacion se encuentran en la siguiente pantalla.

ir moviéndonos entre las diferentes agrupaciones

AGRUPACIONO1 (asociada a PROGRAMAO01)( G01
Valvulas ... > ..../....0...[....01...0....]

Y A S N AN A U R
Tiempo de Riego 00:00:00
Tiempo de PreAbonado 00:00:00
Tiempo de PostAbonado 00:00:00
Volumen de Riego 000.20m°
Volumen de PreAbonado 000.00m*
Volumen de PostAbonado 000.00m?*
Receta de abonado XX
Receta de Preabonado XX
Receta de Postabonado XX
%CorrTRie +000 %
Inicio Radiacion Instantanea 0000W/m2
Fin Radiacion Instantanea 2000W/m2
Opciones []

Pulsamos 2

En el caso de que queramos cambiar de agrupacion solamente tendremos que pulsas las teclas € o 2 para

AGRUPACIONO2 (asociada a PROGRAMAO02) (G02
Valvulas ... > .../l /...

SN0 A S AU AT AT NUUTY A
00:00:00

Tiempo de Riego

Tiempo de PreAbonado 00:00:00
Tiempo de PostAbonado 00:00:00
Volumen de Riego 000.20m?*
Volumen de PreAbonado 000.00m?*
Volumen de PostAbonado 000.00m?*
Receta de abonado XX
Receta de Preabonado XX
Receta de Postabonado XX
%CorrTRie +000 %
Inicio Radiacion Instantanea 0000W/m2
Fin Radiacion Instantanea 2000W/m2
Opciones []

Para cada una de las distintas agrupaciones tendremos que programar la/s valvula/s de riego que van

a formar parte de la agrupacion.

Cada uno de los riegos o activaciones se compondra de un tiempo o volumen de Pre-Abonado, un

‘f TIEMPO DE RIEGO

compondra de la suma de estos tres tiempos o voliumenes.

tiempo o volumen de Abonado y un tiempo o volumen de Post-Abonado, con lo que la duracion del riego se

J

| Pre-Abonado

Abonado

Post-Abonado

|

Dentro de la agrupacién también tendremos la posibilidad de usar diferentes recetas de abonado

durante el Pre-Abonado, Abonado y Post-Abonado.
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En los programadores Mithra Hidro, Mithra 3K y Mithra Pro, el tiempo o volumen del riego se podra
corregir de forma automatica en funcién de la radiacion instantanea, pudiendo de esta forma aumentarlo o

disminuirlo segun nos interese.

Vélvulas [1-200]
Numero de la valvula de riego que queremos asociar a esta agrupacion.

Para introducir una valvula en la agrupacion pulsaremos la tecla “Acepta”, a continuacién el numero
de la véalvula y por ultimo, volveremos a pulsar la tecla “Acepta’”.
En el caso de que queramos eliminar una valvula de un grupo solamente tendremos que volver a

introducir el nimero de la valvula tal y como se ha explicado anteriormente.

En cada una de las agrupaciones se puede incluir un méximo de 15 vélvulas.

A la hora de programar la duraciéon tanto del Pre-Abonado, Abonado o Post-Abonado, podremos
trabajar de dos formas distintas:

e Por tiempo: Programaremos el “Tiempo de Riego”, el “Tiempo de Pre-Abonado” y el tiempo
de “Post-Abonado” en horas, minutos y segundos, y dejaremos a 0 los volumenes de Riego,

Pre-Abonado y Post-Abonado.

e Por Volumen: En este caso programaremos el volumen total que queremos aplicar durante

el riego, el volumen en el Pre-Abonado y del Post-Abonado, pero el controlador también nos

LTS

obligara a programar el “Tiempo de Riego”, “Tiempo de Pre-Abonado” y el “Tiempo de Post-
Abonado” como medida de seguridad ante el caso de que surgiera algin problema con el

contador de agua.

De esta forma, el riego finalizara en el momento en el que, o bien se hallan aportado los
volimenes de agua programados o bien hayan transcurrido los tiempos de riego
programados, es decir, la condicién que antes se cumpla de las dos concluira el riego.

Tiempo de Riego [00:00:00 - 23:59:00]

Tiempo total que la agrupacion estara regando. Dentro de este tiempo total de riego, se daran las

fases de Pre-Abonado, Abonado y Post-Abonado.

Durante la fase de abonado, es cuando se suelen aplicaran los abonos y se controla la Conductividad

Eléctrica del agua de riego en el caso de que se halla programado ( en los equipos que lo permitan).

Tiempo de Preabonado [00:00:00 — 23:59:00]
Tiempo que la agrupacion estara regando en fase de Pre-Abonado.

La fase de Pre-Abonado se suele emplear para regar con agua solamente y proceder al llenado de

tuberias en la instalacion.
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Tiempo de Post-Abonado [00:00:00 — 23:59:00]
Tiempo que la agrupacién estara regando en fase de Post-Abonado.

La fase de Post-Abonado se suele utilizar para una vez acabado el abonado aplicar agua sin abonos
y de esta forma dejar limpias las tuberias de la instalacion.

6 Ejemplo:

e Tiempo de Riego: 01:40:00 h
e Tiempo de Pre-Abonado: 00:20:00 hh
e Tiempo de Post-Abonado: 00:20:00 hh

P TIEMPO DE RIEGO R
01:40:00 h
«—00:20:00 h—+ «——00:20:00 h—»{
Pre-Abonado Abonado Post-Abonado
10:00 h 10:20 h 11:20 h 11:40 h

Como vemos en el ejemplo de arriba, mediante el “Tiempo de Riego” programado definimos la
duracion total que debe de tener el riego. Una vez programado el “Tiempo de Pre-Abonado” y el “Tiempo de
Post-Abonado”, se descontaran de la duracion total, de tal forma que el tiempo restante sera el tiempo de
abonado (01:40:00h — 00:20:00h -00:20:00h = 01:00:00h de Abonado)

Volumen de Riego [0=999.99 m3]
Volumen total de agua que se aportara en cada riego o activacion.

Cada riego estara activo no se haya aplicado este volumen de agua o transcurra el tiempo

especificado como ‘Tiempo de Riego’ (lo que antes se cumpla finalizara la fase).

A Aviso:

En el caso de que se especifique un volumen distinto de 000.0 m3, como medida de seguridad

también sera necesario programar el parametro “Tiempo de Riego”.

En el caso de que no se quiera trabajar por volumen durante el riego bastara con dejar este

parametro con el valor 000.0 m?

Volumen de Preabonado [0=999.99 m3]
Volumen de agua que se aportara durante la fase de Pre-Abonado.

La fase de Pre-Abonado estard activa mientras no se haya aplicado este volumen de agua o
transcurra el tiempo especificado como ‘Tiempo de Pre-Abonado’ (lo que antes se cumpla finalizara
la fase)
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A Aviso:

En el caso de que se especifiqgue un volumen distinto de 000.0 m3, como medida de seguridad

también sera necesario programar el parametro “Tiempo de Pre-Abonado”.

En el caso de que no se quiera trabajar por volumen durante el Pre-Abonado bastara con
dejar este parametro con el valor 000.0 m3

Volumen de Postabonado [0—=999.99 m3]
Volumen de agua que se aportara durante la fase de Post-Abonado.

La fase de Post-Abonado estara activa mientras no se haya aplicado este volumen de agua o
transcurra el tiempo especificado como ‘Tiempo de Post-Abonado’ (o que antes se cumpla finalizara
la fase).

A Aviso:

En el caso de que se especifigue un volumen distinto de 000.0 m3, como medida de seguridad
también sera necesario programar el parametro “Tiempo de Post-Abonado”.

En el caso de que no se quiera trabajar por volumen durante el Post-Abonado bastara con
dejar este parametro con el valor 000.0 m3

Receta de Abonado [1-30, xx]

Receta de abonado que se aplicara durante la fase de Abonado del grupo en el caso de que el
programa que lanza a este grupo especifique la receta de abono ‘Por Grupos” (ver apartado 6.1
Programa de Riego)

Si introducimos el valor ‘00’ el equipo mostrara ‘xx’ y no se aplicara ninguna receta durante esta fase.

Receta Preabonado [1-30, xx]

Receta de abonado que se aplicard durante la fase de Pre-Abonado del grupo en el caso de que el
programa que lanza a este grupo especifique la receta de abono ‘Por Grupos” (ver apartado 6.1
Programa de Riego)

Si introducimos el valor ‘00’ el equipo mostrara ‘xx’ y no se aplicara ninguna receta durante esta fase.

Receta de Postabonado [1-30, xx]

Receta de abonado que se aplicara durante la fase de Post-Abonado del grupo en el caso de que el
programa que lanza a este grupo especifique la receta de abono ‘Por Grupos” (ver apartado 6.1
Programa de Riego)

Si introducimos el valor ‘00’ el equipo mostrara ‘xx’ y no se aplicara ninguna receta durante esta fase.

%CorrTRie (Correccion de la duracién/volumen de las fases del riego) [-99% - +99%)]
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Correccién maxima de duracién de las fases de Pre-Abonado, Abonado y Post-Abonado en funcion
de la radiacion instantanea. Se realizara de una forma modulante entre los valores de “Radiacién
Inicio” y “Radiacién Fin”.

Este parametro, expresado en forma porcentual, afecta igualmente al tiempo programado como al

volumen de agua programado para esta agrupacion. Ademas puede ser positivo 0 negativo.

Inicio Radiacion Instantanea [0 — 2000W/m?]

Valor de inicio de la radiacién instantdnea para la correccién de la duracién/volumen de las fases de
Pre-Abonado, Abonado y Post-Abonado.

Fin Radiacién Instantanea [0 — 2000W/m?]

Valor final de la radiacién instantanea para la correccion de la duracion de las fases de Pre-Abonado,

abonado y Post-Abonado.

O Eiemplo: Correccion de la duracion del tiempo/volumen de riego en funcién de la radiacién

instantanea.

e Tiempo de Riego: 00:15:00 Volumen de Riego: 30 m?

e Tiempo de Pre-Abonado: 00:03:00  Volumen de Pre-Abonado: 5 m3
Tiempo Post-Abonado: 00:05:00 Volumen de Post-Abonado: 5 m3
% Correccion duracién/volumen: 10 %

Radiacién Inicio: 600 W/m?

Radiacion Fin: 1200 W/m?

Radiacién Inicio Radiacién Fin
0 w/m? 600 W/m? 1000 W/m2) 1200 W/m?
! 0 % Correccion

3

> 10 %

v

10% Correccion
(Tiempo y Volumen)

Con los valores programados en el ejemplo anterior, en el momento en que la radiacién instantanea
sea de 1000 W/m?, se realizara una correccion del tiempo y volumen de riego del 6.6 %, con lo cual, los

nuevos tiempos y volumenes de riego seran:
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e Tiempo de Riego: 00:15:54 Volumen de Riego: 31.98 m?3
e Tiempo de Pre-Abonado: 00:03:11  Volumen de Pre-Abonado: 5.33 m3
e Tiempo Post-Abonado: 00:05:19 Volumen de Post-Abonado: 5.33 m?

Opciones (Opciones agrupacion) []

Ademas de las opciones vistas hasta ahora, cada una de las agrupaciones ofrece otra serie de
opciones que se pueden modificar en otra pantalla aparte.

Para el acceso a la pantalla de opciones de esta agrupacion pulsaremos las teclas “Cambio” y a

continuacion “Acepta”.

5.3.1 Opciones grupo

OPCIONES GRUPO GO1

Bombas 1/./.
Control de pH en Preabonado SI / NO
Control de pH en Postabonado SI / NO

En las opciones de grupo podremos asignar las bombas de riego que se deben poner en marcha en el

momento en el que comience a regar esta agrupacion.

Ademas es posible indicarle al controlador si queremos que controle el pH del agua de riego durante
las fases de Pre-Abonado y Post-Abonado.

Bombas [1-9][hasta 3 bombas]
Bombas de riego asociadas a esta agrupacion.

Es posible asociar hasta tres bombas de riego a cada una de las agrupaciones. Para ello bastara con
teclear secuencialmente los nimeros de dichas bombas.

El orden en que se introduzcan aqui las bombas ser& el orden en el que el controlador las ir4 activando
cuando arranque un riego de esta agrupacion (siempre que haya sido configurado un tiempo de
retardo entre arranques de bombas por parte del instalador, ya que si no, arrancarian todas al mismo

tiempo).

Control de pH en Preabonado [SI/NO]

Selecciona si se debera controlar el pH durante la fase de Pre-Abonado de esta agrupacion.

A Aviso:

En el caso de que se seleccione la opcion NO el equipo no controlara el pH en fase de Pre-
Abonado de esta agrupacion, aunque en la receta asociada a la fase de Pre-Abonado esté

seleccionado como SlI.

Esta opcién esta especialmente indicada para el caso en el que en un programa de riego

tenga seleccionada una Unica receta (se aplica la misma receta en las fases de Pre-Abonado,
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Abonado y Post-Abonado) y en concreto en la fase de Pre-Abonado no queramos controlar

el pH.

Control de pH en Postabonado [SI/NQO]

Selecciona si se debera controlar el pH durante la fase de Post-Abonado de esta agrupacion.

A Aviso:

En el caso de que se seleccione la opcion NO el equipo no controlara el pH en fase de Post-
Abonado de esta agrupacion, aunque en la receta asociada a la fase de Post-Abonado esté
seleccionado como SI.

Esta opcién estd especialmente indicada para el caso en el que en un programa de riego
tenga seleccionada una Unica receta (se aplica la misma receta en las fases de Pre-Abonado,
Abonado y Post-Abonado) y en concreto en la fase de Post-Abonado no queramos controlar

el pH.
5.4 Drenajes

Este modelo de controlador tiene disponible el programa de control de drenaje. Dispone de dos formas
de realizarlo: “Tipo drenaje V4” y “Tipo drenaje V3. Para la eleccion del Drenaje V4 o V3 configurar en:
PROGRAMACION / INSTALACION / MISCELANEO / TIPO DE DRENAJE Y posteriormente reiniciar el
equipo.

En “Drenajes” se configura la formula de drenaje. Cada una de estas formulas de drenaje debera estar

asociada a una bandeja de drenaje, que sera la encargada de efectuar todas las mediciones necesarias en

el cultivo para calcular los ajustes de drenaje correspondientes al tipo de drenaje seleccionado.

PROGRAMA 1
Condiciones de arranque:

—_—
DRENAJE

Tendréa asociada una

Regulacion de los Formula de Drenaje
Riegos del Programa '
\4
Formula Drenaje
1
----- > *.
Tiene asociada una T
.. Bandeja de Drenaje el
. Ny Programacion
Agua de Riego Férmula de Drenaje
< Usuario
‘ o RS ( )

N o?g/

Bandeja de Drenaje 2
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Finalmente, estas formulas de drenaje estaran asociadas a un programa de riego y regularan los riegos
o0 activaciones de éste para que el drenaje que se obtenga en el cultivo se ajuste al que el usuario desea. En

el tipo de activacion del programa es donde se especifica la activacion por formula de drenaje

5.4.1 Tipo drenaje V4

Mediante este programa junto con la utilizacién de bandejas de medicién de drenaje y la medicién de
la radiacién, el controlador podra realizar de forma automatica todos los ajustes necesarios en los riegos del

dia para obtener el porcentaje de drenaje deseado por el usuario.

DRENAJE DRO1
Bandeja de Drenaje 01

Drenaje ideal 30%
Correccion [ ]

Factor de Correccion 000%
Radiacion de Corte 0000Wh/m?

El usuario dispone de las férmulas de drenaje en las que programara el % de drenaje que desea obtener

asi como todos los ajustes y correcciones necesarias que el controlador debe de efectuar sobre la radiacion
acumulada entre riegos (Radiacién de Corte) para que los % de drenaje que obtengamos se vayan ajustando

de forma automatica a los deseados.

Una vez efectuado un riego y transcurrido el tiempo de “Reposo Minimo” programado, el equipo ira
calculando el reposo que se debe de realizar hasta el siguiente riego o activacion en funcion del “% de Drenaje

Ideal/” asi como de las “Correcciones” que hayamos programado.

Este reposo calculado, nunca podra ser inferior al tiempo de “Reposo Minimo” ni superior al tiempo de

“‘Reposo Maximo” programados.

El reposo entre riegos también puede ser corregido en funcion de la radiacion acumulada.

Bandeja de drenaje [1-10, xx]
Bandeja de drenaje asociada a esta férmula de drenaje.

Para que la férmula de drenaje pueda funcionar es imprescindible asociar una bandeja de drenaje a
dicha férmula. Las lecturas que reciba de esa bandeja, seran las que emplee para realizar todos los

célculos y ajustes necesarios.

Si se introduce el valor ‘00’ el equipo mostrara ‘xx’ indicando que no hay ninguna bandeja de drenaje

asociada.

Drenaje Ideal [ 05— 96 %]

Porcentaje de drenaje que deseamos obtener.
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En funcién de la desviacién que se produzca entre el drenaje obtenido en el riego anterior con respecto
al “Drenaje Ideal” programado el equipo realizara correcciones automaticas sobre la “Radiacion de

corte” tomando como base las “Correcciones” programadas.

Correccion (Correcciones de tiempo de reposo) [Tabla]

Correccion de la “Radiacién de Corte” en funcién del drenaje obtenido en el Gltimo riego. Actla sobre
un maximo de 8 niveles de drenaje ajustados con las respectivas correcciones sobre la “Radiacion de

Corte”. Estos ajustes se introducen mediante una tabla.

O Ejemplo::

% Drenaje ultimo riego | Correccion Rad. Corte

6 % -30 %
12 % -7 %
18 % -3 %
25% 0%
31% 35 %
75 % 200 %

Estos valores programados, corresponderan con la siguiente gréfica:
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Correccién del Tiempo de Reposo por Drenaje
% Correccién

200%

35%

0%
-3%
-1%

-30% -1

T % Drenaje
0% 6% 12% 18% 25% 31% 75% 100%

Como podemos ver, la influencia de drenaje funciona en todo el rango de drenaje (desde 0 % a 100%).

En funcion de dichos valores podemos sacar algunas de las correcciones que realizara el equipo en
funcion del drenaje obtenido:

e Si el drenaje obtenido en el Ultimo riego es del 6 % o menor se realizara una correccion de un -30

% sobre la “Radiacion de Corte” calculada para el riego anterior.

e Sj el drenaje obtenido en el Ultimo riego es del 12 % se realizara una correccion del -7 % sobre la

“Radiacion de Corte” calculada para el riego anterior.

e Sj el drenaje obtenido en el Ultimo riego es superior al 75% se produce una correccién de +200%
sobre la “Radiacion de Corte” calculada para el riego anterior.

Nota: Las correcciones también se realizaran de forma modulada entre los valores de drenaje intermedios a los programados

(ejem: si el drenaje es un 28 % se realizara una correccion de +17%).

A Aviso:

En funcion del “Drenaje Ideal” que hayamos programado el equipo rellenard de forma
automéatica unos valores por defecto en la tabla de correcciones facilitando asi la
programacion al usuario. Estos valores son unos valores estandar que pueden ser
modificados por el usuario en cualquier momento para adaptarlos a las condiciones
particulares de cada cultivo.

Para modificar los valores por defecto de la tabla de correccién nos situaremos en la linea de
correcciones y pulsaremos la tecla “Acepta”, a continuacion la tecla “Cambio” y “Acepta” de nuevo, con lo

cual accederemos a una nueva pantalla en la que introduciremos los 8 posibles valores de drenaje con las
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correspondientes correcciones que sobre el tiempo de reposo debe realizar el controlador cuando alcancemos

dichos valores de drenaje.

DRENAJE

Bandeia Drenaje
rreccion [.

Factor de correccion 100%

DRO1
01

Pulsamos Acepta,

——— Cambio y Acepta de
nuevo.

<

CORRECCIONES DRENAJEO1l

Drenaje
Corr.W.Acum 0
(1): 000%, +000%

Introducimos el
> . .
nivel de drenaje

A ntroducimos la
correccion a realizar

Drenaje
Corr.W.Acum
(1) : 10%,

CORRECCIONES DRENAJEO1l

-010%
-030%

020%

-

(1) :

CORRECCIONES DRENAJEO1
Drenaje
Corr.W.Acum

035%
+030%
-030%

» Etc...

10%,

Una vez introducidos los valores de drenaje y correccién de tiempo de reposo podremos consultarlos

pulsando las teclas € y 2:

CORRECCIONES DRENAJEO1l

Drenaje 000%
Corr.W.Acum +000%
(1) : 10%, -030%

Factor de Correccién

' Drenaje 000% '
Corr.W.Acum +000%
(2): 20%, -010%

CORRECCIONES DRENAJEO1

CORRECCIONES DRENAJEO1

Drenaje 000%
Corr.W.Acum +000%
(3): 25%, +000%

[0 a 100 %]

Factor de Correccion aplicable sobre los valores de la tabla de correcciones definida en el parametro

anterior “Correcciones”.

En el caso de que los valores empleados en la tabla de correcciones (los cuales se han rellenado de

forma automética por el programador o de forma manual por el usuario tal y como se ha explicado

anteriormente) no ajusten el drenaje de la forma deseada, el usuario podra corregir todos los valores

de la tabla de forma automatica simplemente modificando este parametro con lo que evitara el tener

gue ir cambiandolos uno por uno.
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O Ejemplo::

e % Drenaje Ideal: 25 % % Drenaje Ideal: 25 %
e Factor Correccion: 100 % » Factor Correccion: 75 %
% Drenaje ultimo riego | Correccion Rad. Corte % Drenaje Gltimo riego | Correccion Rad. Corte
6 % -30 % 6 % -22%
12 % -7 % 12 % -5%
18 % -3% 18 % -2%
25 % 0% 25 % 0%
31 % 35 % 31 % 26 %
75 % 200 % 75 % 150 %

—

En el primer caso hemos programado un % Drenaje Ideal del 25 %, con lo cual el controlador de forma
automatica ha rellenado la tabla de la izquierda.

En el caso de que los drenajes no ajusten de la forma deseada podemos, o bien ajustar los valores de
forma manual uno a uno, o simplemente modificando el Factor de Correccidn. Al modificarlo y pasar de un
100 % a un 75 %, el equipo modificara autométicamente todas las correcciones de la tabla en esa
proporcion.
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Ejemplo: Funcionamiento Drenaje

Correccidén del Tiempo de Reposo por Drenaje

e Hora Inicio: 10:00 h % Correccion
200%
¢ Duracién Riego: 00:05 min
¢ Reposo Minimo: 00:20 min
¢ Reposo Maximo 01:00 h
e Drenaje Ideal: 25 %
e Correcciones por Drenaje: (tabla)
¢ Radiacion de Corte: 300 Wh/m?
35%
0%
-3%
-7%
-30% -
T % Drenaje
0% 6% 12% 18% 25% 31% 75% 100%
Drenaje Drenaje Drenaje Drenaje
0% i“/“ 20 % 40%
T.Rep.Min. l T.Rep.Min. T.Rep.Min. T.Rep.Min. l
Riego }« 0:20m Reposo Riego }« 0:20m Riego }« 0:20m Reposo  Riego ‘k 0:20m ﬁ Reposo Riego
10:(:)0h 10: ;)5h 10:1:15h ]_0:.50h 11:2‘1h 11:‘26h 11:A.t3h 11:4.18h 12:59h ll:‘44h
Radiacion Acumulada
(Wh/m2)
436 Wh/m2
400 -+
300 —+
210 Wh/m2
200 — 194 Wh/m2
189 Wh/m2
100 —
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Tras iniciarse el primer riego de 5 minutos a las 10:00 h el programador comenzara a contabilizar el
drenaje que se esta produciendo. Para dar el siguiente riego debera transcurrir al menos el “Tiempo de
Reposo Minimo” programado (en este caso 20 min.) o que la radiacion acumulada desde el inicio del riego
alcance a la Radiacion de Corte calculada. Este calculo se realizara a partir de la -Radiacion de Corte
programada + la correccién calculada segin el drenaje que el equipo vaya contabilizando a lo largo del riego.
Puesto que en el primer riego no se ha producido drenaje, el equipo teniendo en cuenta la tabla de correccién
programada ha calculado una radiacion de corte de 210 Wh/m2 con lo que en el momento en el que se

acumule esa radiacién se iniciara el siguiente riego.

Tras ese segundo riego supongamos que se ha obtenido un drenaje del 10 %, segun la tabla de
correcciones programada realizara una correccion de un -7% en la radiaciéon de corte anterior, con lo que
tendran que acumularse 194 Wh/m?2 para alcanzar la nueva Radiacién de Corte y que comience el tercer
riego.

De forma analoga se ira midiendo el drenaje y en funcién de este el equipo ira calculando la nueva
radiacion de corte automaticamente de tal forma que se iran regulando los riegos para obtener el drenaje

deseado por el usuario.

5.4.2 Tipo drenaje V3

El empleo de la bandeja inteligente le da al controlador la capacidad de calcular y realizar tanto el
namero de riegos como la duracién de cada uno de los mismos de tal forma que se alcance el porcentaje de
drenaje ideal que ha marcado el usuario.

DRENAJE DRO1
Bandeja de Drenaje 01

Drenaje ideal 30%
Duracion riego 05:00mm:ss
Duracion min.riego 00:00mm:ss
Duracion max.riego 10:00mm:
Duracion primer riego 05:00mm:ss
Duracion min.primer riego 00:00mm:ss
Duracion max.primer riego 10:00mm:ss
Radiacion de control 0300Wh/m”
Radiacion de arranque 0150Wh/m”
Radiacion minima 0300Wh/m"
Watios/drenaje 010%
Tolerancia 002%
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Bandeja de drenaje [1-10, xx]
Bandeja de drenaje asociada a esta férmula de drenaje.

Para que la férmula de drenaje pueda funcionar es imprescindible asociar una bandeja de drenaje a
dicha formula. Las lecturas que reciba de esa bandeja, seran las que emplee para realizar todos los
calculos y ajustes necesarios.

Si se introduce el valor ‘00’ el equipo mostrara ‘xx’ indicando que no hay ninguna bandeja de drenaje

asociada.

Drenaje Ideal [05 — 96 %]
Porcentaje de drenaje que deseamos obtener.
Duracién riego [00:01 - 99:59 mm:ss]

Expresa la duracién, en minutos y segundos, de los riegos. Este valor puede ser modificado tanto por

el usuario como por el propio programa con el objeto de alcanzar las tasas de drenaje especificadas

Duracién min. riego [00:01 - 99:59 mm:ss]

Impone cual serd la duracién minima, en minutos y segundos, que podran alcanzar los riegos.
Recordemos que la duracién real (Duracion riego) de los riegos puede ser modificada por el propio
programa. Esto permite asegurar que, aunque las condiciones de drenaje impusieran una reduccion

de la duracién de los riegos, aquella no sera nunca inferior a cierto valor.

Duracién max. riego [00:01 - 99:59 mm:ss]

Impone cual sera la duracibn maxima, en minutos y segundos, que podran alcanzar los riegos.
Recordemos que la duracién real (Duracion riego) de los riegos puede ser modificada por el propio
programa. Esto permite asegurar que, aunque las condiciones de drenaje impusieran un alargamiento
de la duracion de los riegos, aquella no superara cierto valor.

Duracion primer riego [00:01 - 99:59 mm:ss]
Expresa la duracion, en minutos y segundos, del primer riego del dia. Este valor puede ser modificado
tanto por el usuario como por el propio programa con el objeto de alcanzar las tasas de drenaje

especificadas.

Duracion min. primer riego [00:01 - 99:59 mm:ss]

Con este paradmetro fijamos la duracion minima que va a tener el primer riego del dia
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Duracion max. primer riego [00:01 - 99:59 mm:ss]

Con este parametro fijamos la duracién maxima que va a tener el primer riego del dia

Radiacion de control [Wh/m?]

Este es el parametro que expresa cual es el valor de radiacion acumulada sobre el que el programa
realiza los calculos para establecer el valor que desencadena la realizacién de un nuevo riego.

Radiacion de arranque [W/m?]

Expresa el valor de Radiacién Acumulada necesaria para que empiece el primer riego del dia. Si se

especifica 0; el primer riego del dia se producira cuando se alcance el valor de Radiacion de Control.

Radiaciéon minima [Wh/m?]
Con este pardmetro se especifica el valor minimo que puede alcanzar la radiacién acumulada. Esto

permite que el usuario imponga una restriccién al sistema, de modo que la radiacién que provoca los

riegos no baje por debajo de ese valor.

Watios/drenaje [9%0]

Expresa cual es el nimero de vatios que el sistema tomara en cuenta para corregir la Radiacion Corte
segun la tasa de drenaje obtenida y la tasa de drenaje objetivo. Es importante remarcar que el nimero
de vatios que se corregiran no tiene por qué ser exactamente esta cantidad, sino que sera esta

cantidad multiplicada por un valor que esta en funcién otros parametros.

Tolerancia [%0]

Diferencia admisible entre el % de drenaje ideal y % de drenaje real.

A continuacién se describe como controla el equipo el riego mediante la bandeja inteligente.

Primero hay que definir el horario en el que va a estar activa la conexion (programa) mediante la Hora

Inicio y Hora Final. A partir de la Hora de Inicio, el equipo esté activado para dar el primer riego.

El equipo comienza a acumular radiacion para el primer riego a partir de las 00:00 horas del dia en que
se activa el programa (se acumulara radiacién siempre y cuando la radiacion instantanea supere el valor que
le hemos consignado a la Radiacién Umbral (W/m2)). En el momento en que la Radiacién Acumulada supere

el valor de la Radiacién de Arranque se iniciara el primer riego.
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La duracion del primer riego la define a priori el usuario mediante Duracion Riego 1, pero el equipo lo
variard automaticamente basandose en la Humedad relativa que hay en ese instante, en las condiciones del
primer riego del dia anterior (Humedad relativa, duracion y porcentaje de drenaje) asi como en el porcentaje
de Drenaje Ideal, y en el Factor de Correccion de la Humedad Relativa. La duracién de este primer riego
nunca serd mayor que la Duracion Maxima ni menor que la Duracion Minima, valores estos que han sido

definidos por el usuario en la programacion.

Tras este primer riego se inicia un tiempo de Reposo minimo que también ha definido el usuario. Este

tiempo de reposo lo modifica el equipo en funcién de la Radiacién Acumulada.

El segundo riego se producira cuando la Radiacion Acumulada (que se habia puesto a 0 tras el primer
riego) supere el valor de la Radiacion de Corte. Esta radiacion de corte es recalculada continuamente por el
equipo basandose en la Radiacién de Control y en el porcentaje de drenaje del riego anterior asi como el los

Vatios de drenaje.

Si el porcentaje de drenaje que se ha producido en el riego anterior es mayor que el porcentaje de
Drenaje Ideal corregira la radiacion de corte de tal manera que esta tomara un valor mayor con lo que este

riego se separara mas en el tiempo del primero.

En el caso contrario en que el porcentaje de drenaje del riego anterior haya sido menor que el Drenaje

ideal corregira la radiacién de corte tomando esta un valor menor con lo que este riego se dara mucho antes.

Estas correcciones que efectlia sobre la radiacion de corte seran tanto mas bruscas cuanto mayor sea

el valor que le hayamos configurado al parametro Vatios de Drenaje.

La duracién del segundo riego viene determinada a priori por el usuario mediante el parametro Duracion,
pero el equipo modificara esta duracion dependiendo del porcentaje de drenaje que se haya producido en el
riego anterior. Si este drenaje ha sido mayor que el porcentaje de Drenaje Ideal, el equipo disminuira la
Duracién de este riego. Si por el contrario el porcentaje de drenaje del riego anterior ha sido menor que el

porcentaje de Drenaje Ideal, el equipo aumentara la duracién de este riego.

El nuevo valor de la Duracién debe estar comprendido entre Duracion Maxima y Duraciéon Minima. Si
no es asi automaticamente se ajusta a esos valores.

A continuacion se producira otro reposo y el tercer riego, repitiéndose todo el proceso anteriormente

explicado para cada uno de los riegos.

El equipo ird calculando a lo largo de la duracion del programa tanto el nUmero de riegos necesario
como la duracion de estos para hacer coincidir el porcentaje de drenaje que se produce con el porcentaje de

drenaje que le hemos marcado como ideal.
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En el esquema que sigue a continuacién se puede observar de una manera grafica el funcionamiento
gue anteriormente se explicaba.

00:00h  INICIO PROGRAMA

Cuanda: Cuandao: Cuanda:
Radiacion Acumulada > Radiacidn arrangue Fadiacidn acumulada > Radiacion de cotte Radiacion acurmulada = Radiacion de cotte
mRadiacion Acmnulada—-: :-—Radiacién A.cumulada—-: Radiacién Acumulada— —Rad. Acum.—
E E E ler Riego E Reposo E 2° Riego E Reposo E 3er Riego E Reposo E 4° Riego
: : | | A £ 2| [ A
Duracidn ler riego depende de: Duracidn del 2° riego depende de: Duracidn del Jer riego depende de;

- Hurnedad relativa - Duracidn (configurada por el usuario) - Duracidn (configurada por el usuario)

- Factor Correccidn Humedad - % Drenaje riegn anterior - % Direnaje riego anterior

- % Drenaje ler riegn dia anterior - % Drenaje [deal - % Drrenaje Ideal

- Duracidn ler riego dia anterior
- Hutnedad relativa ler riego dia anterior

El tiempo de Repozo depende de:

- Radiacidn Acumulada

- Tendrd una duracidn minitna configurada
por el usuario.

5.5 Receta de mezcla

En los controladores Mithra 3K y Mithra Pro se encuentra disponible la opciéon de mezcla de aguas.

Mediante el manejo de vélvulas de mezcla motorizadas, el equipo controlara la mezcla de aguas
procedente de hasta 9 fuentes de agua distintas hasta conseguir un valor de Conductividad Eléctrica de Agua

de Mezcla programado por el usuario.
La mezcla de aguas se puede realizar mediante el control independiente de dos etapas de mezcla.

En una primera etapa (Etapa 1) se mezcla el agua procedente de dos fuentes de agua distintas
seleccionadas previamente por el usuario hasta obtener agua mezclada con una conductividad eléctrica

programada (CE 1 Ideal).

El agua de mezcla obtenida en esta primera etapa entra en la 22 etapa en la que se vuelve a mezclar
con el agua procedente de otra fuente distinta hasta conseguir la Conductividad Eléctrica programada para

esta segunda etapa (CE2 Ideal).

El agua de mezcla final obtenida de esta segunda etapa entra en el cabezal de riego en el que se

controlard el pH y la Conductividad Eléctrica si han sido programadas.
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POZO EMBALSE 1 EMBALSE 2
OSMOSIS 1 OSMOSIS 2

FUENTE 1

F1 DRENAJE 2 DRENAJE 3 DRENAJE 4

FUENTE 2 FUENTE 1

<«— SONDA CE 1

e

FUENTE DRENAJE

v

SONDA CE 2 /

SONDA CE DRENAJE

Mediante las recetas de mezcla se regulan los distintos parametros que regulan la mezcla de aguas.

Para ello el equipo dispone de 9 recetas de mezcla.

Para movernos por las distintas recetas de mezcla solamente tendremos que pulsar las teclas € 6

2.
RECETA MEZCLA *. .RMOL. RECETA MEZCLA . _RM02./
CE1 ideal 01.00mS CE1l ideal 01.00mS
CE2 ideal 01.00mS CE2 ideal 01.00mS
Incremento CE1l 00.50mS Incremento CE1l 00.50mS
CE1l Maxima 06.00mS CE1l Maxima 06.00mS
CE2 Maxima 06.00mS CE2 Maxima 06.00mS
CE Drenaje Maxima 06.00mS CE Drenaje Maxima 06.00mS
Retardo Alarma CE 01:20mm:ss Retardo Alarma CE 01:20mm:ss
Sonda Drenaje 01-CE Pulsamos 2> Sonda Drenaje 01-CE
Fuente 1 Fl Fuente 1 Fl
Fuente 2 F2 Fuente 2 F2
Fuente Drenaje F3 Fuente Drenaje F3
Valvula 1 VM1 Valvula 1 VM1
Valvula 2 VM2 Valvula 2 VM2
Tolerancia CE1l 00.05mS Tolerancia CE1l 00.05mS
Tolerancia CE2 00.05mS Tolerancia CE2 00.05mS
Para si hay Alarma SI / NO Para si hay Alarma SI / NO
Activar fuentes posic SI / NO Activar fuentes posic SI / NO
CEZ1 Ideal (Conductividad Eléctrica Ideal de la 12 Etapa) [00.00 — 11.00 mS]

Valor de CE deseado a la salida de la primera etapa de mezcla

CE2 Ideal (Conductividad Eléctrica Ideal de la 22 Etapa) [00.00 —11.00 mS]

Valor de CE deseado a la salida de la segunda etapa de mezcla.
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Incremento CEL1 (Incremento Conductividad en Etapa 1) [00.00 - 11.00 mS]

Incremento de CE que se afiadira a la Conductividad Eléctrica Ideal de la 12 etapa en el caso de que

la fuente de drenaje que se esté empleando en la etapa n° 2 se quede sin agua.

CE1 Maxima (Conductividad Eléctrica Maxima en Etapa 1) [00.00 - 11.00 mS]
Nivel de Conductividad Eléctrica Maxima que se puede obtener a la salida de la 12 Etapa.

Si se supera este nivel de CE se activara la alarma de “Conductividad Eléctrica de Mezcla”.

CE2 Méaxima (Conductividad Eléctrica Maxima en Etapa 2) [00.00 — 11.00 mS]
Nivel de Conductividad Eléctrica Mdxima que se puede obtener a la salida de la 22 Etapa.

Si se supera este nivel de CE se activara la alarma de “Conductividad Eléctrica de Mezcla”.

CE Drenaje Mé&xima (Conductividad Eléctrica Maxima en Drenaje) [00.00 —11.00 mS]
Nivel de Conductividad Eléctrica Maxima que se puede obtener en la sonda de drenaje.

Si se supera este nivel de CE se activara la “Alarma de Conductividad Eléctrica de Mezcla”.

Retardo Alarma CE (Retardo Alarma Conductividad Eléctrica) [00:00 — 05:00 mm:ss]

Tiempo de retardo en el que las lecturas de CE1, CE2 o CE drenaje deben de estar por encima de
los niveles de alarma programados para que se active la alarma de “Conductividad Eléctrica de

Mezcla”,

Sonda Drenaje (Sonda de Conductividad Eléctrica de drenaje)[Cualquier sonda de CE

configurada]

Sonda de CE asociada a las fuentes de drenaje empleadas en la mezcla de aguas.

Fuente 1 [F1-F9]
Fuente 1 de la primera etapa de mezcla.

Mediante este parametro seleccionaremos de entre todas las fuentes de agua disponibles (valvulas
de depdsitos), cual se debe de abrir como fuente n° 1 de la primera etapa de mezcla cuando se utilice

esta receta de mezcla.

Fuente 2 [F1-F9]
Fuente 2 de la primera etapa de mezcla.

Mediante este parametro seleccionaremos de entre todas las fuentes de agua disponibles (valvulas
de depdsitos), cual se debe de abrir como fuente n° 2 de la primera etapa de mezcla cuando se utilice

esta receta de mezcla.
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Fuente Drenaje [F1-F9]
Fuente de drenaje de la segunda etapa de mezcla.

Mediante este parametro seleccionaremos de entre todas las fuentes de drenaje disponibles (valvulas

de depositos), cual se debe de abrir como fuente de drenaje de la segunda etapa de mezcla.

Valvula 1 [VM1 - VM6]
Valvula de mezcla de la etapa n° 1

Mediante este pardmetro seleccionaremos de entre las 6 posibles valvulas de mezcla que puede

manejar el equipo, cual tiene que emplear en la etapa n° 1.

Vélvula 2 [VM1 - VM6]
Valvula de mezcla de la etapa n° 2

Mediante este pardmetro seleccionaremos de entre las 6 posibles valvulas de mezcla que puede
manejar el equipo, cual tiene que emplear en la etapa n° 2.

Tolerancia CE1 [00.00 — 05.00 mS]
Tolerancia del ajuste de Conductividad Eléctrica en la primera etapa de mezcla.
Expresa el margen de error que se permite al sistema.

Si la diferencia entre la lectura de CE en la 12 etapa y la “CE Ideal de la 12 etapa” programada es
inferior a la tolerancia, el equipo no realizara ningun ajuste sobre la valvula de mezcla de la etapa 1.

Tolerancia CE1 [00.00 — 05.00 mS]
Tolerancia del ajuste de Conductividad Eléctrica en la segunda etapa de mezcla.
Expresa el margen de error que se permite al sistema.

Si la diferencia entre la lectura de CE en la 22 etapa y la “CE Ideal de la 22 etapa” programada es

inferior a la tolerancia, el equipo no realizara ningln ajuste sobre la valvula de mezcla de la etapa 2.

Para si hay Alarma [SI/NO]

Mediante este parametro se le indica al programador si debe parar la mezcla de aguas en el caso de

gue se produzca una “Alarma de Conductividad Eléctrica de Mezcla”.

Activar fuentes posicionando [SI/NO]

Mediante éste parametro se selecciona si se activa la fuente programada al mismo tiempo que se
posiciona la valvula de la mezcla o si por el contrario se posiciona la valvula y después activa la fuente

programada.
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5.6 Alarmas meteoroldgicas

En los programadores Mastia 132, Mastia 332 Mithra Hidro, Mithra 3K y Mithra Pro, tienen la posibilidad

de conectar una estacién meteoroldgica para medir Temperatura exterior, velocidad de viento y presencia de

lluvia.

Mediante estos sensores, se podran configurar una serie de alarmas de la estacion meteorolégica de tal

forma que cuando estas alarmas se activen el controlador puede parar los riegos en curso.

Estas alarmas meteorolédgicas son alarma de lluvia, alarma de tormenta y alarma de helada.

5.6.1 Alarma lluvia

CONFIGURACION ALARMAS METEOROLOGICAS
.Alarma lluvia

.Alarma tormenta

.Alarma helada

CONFIGURACION DE LA ALARMA DE LLUVIA
Tiempo de Confirmacion Ala. 00:0lmm:ss
Tiempo de Confir. NO Alarma 01:00mm:ss
Caudal del Pluviometro 01.00

Tiempo de Confirmacion de Ala.

[00:01 - 99:59 mm:ss]

Tiempo de retardo desde que el sensor de lluvia detecta presencia de lluvia hasta que el equipo da la

sefal de Alarma de Lluvia.

Tiempo de Confir. No Alarma

[ 00:01 a 99:59 mm:ss]

Tiempo de retardo desde que el sensor de lluvia ha dejado de detectar presencia de lluvia hasta que

el equipo cancela la sefial de Alarma de Lluvia.

Caudal del Pluviometro

Configuracion del caudal del pluvibmetro que tengamos instalado.

5.6.2 Alarma tormenta

NUTRICONTROL S.L

CONFIGURACION DE LA ALARMA DE TORMENTA
Velocidad Viento de Alarma 040km/h
Tiempo de confirmacion Ala. 00:02mm:ss
Tiempo de confir. NO Alarma 00:20mm:ss
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La Alarma de Tormenta (alarma de Velocidad de Viento Excesiva) se activara en el momento en el
gue la velocidad del viento medida esté por encima de la Velocidad del Viento Maxima programada por el

usuario.

Esta alarma tendra un retardo para su activaciéon (Tiempo de Confirmacion de Alarma) y otro distinto

para su desactivacion (Tiempo de No Confirmacion de Alarma).

Velocidad Viento de Alarma (Velocidad del Viento Maxima) [ 1- 108 km/h]

Limite de velocidad del viento por encima del cual se activara la alarma de tormenta.

Tiempo de Confirmacion de Ala. (Tiempo de Confirmacién de Alarma) [ 00:01 - 99:59 mm:ss]

Tiempo de retardo desde que la velocidad del viento medida ha sobrepasado a la Velocidad del Viento

Maxima programada para que se active la Alarma de Tormenta.

Tiempo de Confir. No Alarma [ 00:01 a 99:59 mm:ss]

Tiempo de retardo desde que la velocidad del viento medida estd por debajo de la Velocidad del

Viento Méxima programada para que se desactive la Alarma de Tormenta.

5.6.3 Alarma helada

CONFIGURACION DE LA ALARMA DE HELADA

Temperatura de Helada +00.0°C
Tiempo de Confirmacion Ala. 00:02mm:ss
Tiempo de Confir. NO Alarma 00:20mm:ss
Radiacion Inicio Correccion 0000W/m2
Radiacion Fin Correccion 0000W/m2
Temperat.Maxima Correccion 00.0°C

En el momento en el que la temperatura exterior esté por debajo de la Temperatura de Helada
programada por el usuario, y transcurrido el Tiempo de Confirmacién de Alarma, el equipo activara la Alarma

de Helada.

Es posible a su vez modificar automaticamente la Temperatura de Helada en funcion de la radiacién.
Para ello disponemos de una Correccién Maxima de Temperatura que se llevara a cabo entre Radiacion Inicio

para correccion y Radiacidn Fin para correccion.

Temperatura de Helada [ -05.0 a 55.0 °C]

Limite de Temperatura Exterior por debajo del cual el controlador activara una Alarma de Helada.
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Tiempo de Confirmacion Ala. [ 00:01 a 99:59 mm:ss]

Tiempo de retardo desde que la Temperatura Exterior estd por debajo de la Temperatura de Helada

programada para que se active la Alarma de Helada.

Tiempo de Confir. No Alarma [ 00:01 a 99:59 mm:ss]

Tiempo de retardo desde que la Temperatura Exterior esta por encima de la Temperatura de Helada

programada para que se desactive la Alarma de Helada.

Radiacion Inicio Correccion [0 a 2000 w/m?]

Valor de inicio de la radiacion para la adaptacion de la Temperatura de Helada

Radiacién Fin Correccién [0 a 2000 w/m?]

Valor final de la radiacion para la adaptacion de la Temperatura de Helada.

Temperat. maxima Correccion. (Correccion Maxima en la Temperatura) [-5.0°C a +55.0°C]

Adaptacion Maxima de la Temperatura de Helada en funcién de la Radiacion. Esta adaptacion
maxima puede ser un aumento o una disminucion de la Temperatura de Helada. Se realizara de una

forma modulante entre los valores de Radiacioén Inicio y Radiacion Fin.

5.7 Instalacion

Para el correcto funcionamiento de todos los elementos que componen la instalacion de riego y que son

controlados mediante el equipo, serd necesario ajustar una serie de parametros.

Todos estos parametros se encuentran dentro de del menu Instalacién, y para acceder a él, sera

necesario introducir la clave de instalador.

INSTALACION
Valvulas
Abonos
Bombas
Filtros
Demandas
Comunes pH/CE
Bandejas de drenaje
Valvulas de mezcla
Miscelaneo
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6 Configuracion.

Dentro de la opcion CONFIGURACION, se puede acceder a todos las pantallas en las que se
realiza toda la configuracion tanto de entrada y salidas del controlador asi como digitales y de las
comunicaciones del equipo.

El acceso a este menu se encuentra protegido mediante una clave (clave de instalador), de tal
forma que solamente podran acceder a él aquellas personas que introduzcan correctamente dicha clave.

Para acceder a las pantallas de configuracion, lo haremos a través de la opcién C del Menu Principal.

- MENU PRINCIPAL - - CONFIGURACION
.Estados .Entradas/Salidas
.Programacion . .Comunicaciones
<Configuracion > # .Ver datos Mithra

.Opciones
.Fecha y hora

.Ver numero serie

6.1 Configuracion de Entradas y Salidas.
-- CONFIGURACION DE ENTRADAS/SALIDAS -—-
.Entradas
.Salidas
.Bajo nivel
7 Opciones
- OPCIONES -
MENU PRINCIPAL Tiempo Iluminacion Display: 00:10mm:ss
Estados Tiempo Maximo Instalador: 50:00mm:ss
Programacién Tiempo Maximo Usuario: 05:00mm:ss
Configuracién 7 | contraste: 00
Opciones Sonido al Pulsar una Tecla: SI
Fecha y hora Transmitir Meteo por Red: NO
Delay interno expansiones: 0001
Timeout Latch ZB 08:00hh :mm
Cerrar red REDIN NO
Clave de Usuario: 000000
Clave de Instalador: KX KX KX
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Tiempo lluminacién Display [ 00:00 a 99:59 mm:ss]
Tiempo que permanecera activa la retroiluminacion del display desde la Ultima vez que se puls6 una
tecla del controlador.

Si configuramos el tiempo de iluminacion del display a 00:00, este permanecera continuamente
encendido.

Tiempo Maximo Instalador [00:00 a 30:00 mm:ss]
Tiempo que debe permanecer activo el nivel de instalador desde la Ultima vez que se pulsé una tecla.
Una vez transcurrido este tiempo, el equipo requerira de nuevo la clave de acceso de instalador en el

caso de que queramos acceder a alguna de las pantallas.

Tiempo Maximo Usuario [00:00 a 30:00 mm:ss]
Tiempo que debe permanecer activa la clave de usuario desde la Ultima vez que se pulsé una tecla
del controlador.

Contraste [00 a 99]

Permite ajustar el contraste del display.

Sonido al Pulsar una Tecla [ SI, NOJ

Seleccionar si deseamos que cada vez que pulsamos una tecla el equipo emita un sonido.

Transmitir Meteo por Red. [ SI, NOJ
En el caso de que haya varios equipos conectados en red y deban compartir los datos de una estacién
meteorolégica conectada a uno de ellos, deberemos configurar como “NO” este parametro en todos
aqguellos equipos de la red a excepcion del equipo que esté conectada la estacién meteorolégica, en

cuyo caso debemos configurarlo como SI.

Timeout Latch ZB [00:00hh:mm)]

Tiempo tras el cual deja de buscar una tarjeta REDIN inalambrica.

Cerrar red REDIN [SI/NO]
Una vez configurada la red REDIN, si activamos la opcion deshabilita la posibilidad de comunicar con
nuevos equipos REDIN.

Clave de Usuario [ 000000 a 999999]

Clave de Acceso para acceder a las pantallas de usuario.

Clave de Instalador [ 000000 a 999999]

Clave de Acceso para acceder a las pantallas de instalador.
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8 Fechay Hora

CONFIGURACION DEL RELOJ ASTRONOMICO

MENU PRINCIPAL Fecha 25-05-2009
Estados Hora 18:19:37
Programacién Hora de verano ST
Configuracién —» | Longitud -001.07°
Opciones Latitud 037.59°
Fecha y hora GMT +01hh

Formato de la hora hh:mm:ss
Dia de la semana Lunes

Tal y como se ha explicado con anterioridad, una de las muchas opciones que ofrece el controlador es
el uso del Horario Astronémico.

Para ello es necesario introducir la localizacién del invernadero (Latitud y Longitud), el desfase horario
con respecto al meridiano 0 y si nos encontramos en horario de verano o en horario de invierno.

Una vez configurados todos estos parametros, el equipo calculara diariamente cual es la Hora del
Amanecer (salida del sol) y la Hora del Anochecer (puesta del sol), las cuales pueden ser utilizadas para la

modificacion automética de la duracion de los periodos horarios (Ver capitulo AJUSTES GENERALES).

Fecha [01-01-2000 a 31-12-2099]
En esta linea se puede madificar la fecha del equipo.

Hora [00:00:00 a 23:59:59]
En esta linea se puede maodificar la hora del equipo

Hora de Verano [SI, NO]

Con este pardmetro se marca si nos encontramos en horario de verano.

A Aviso:
Al pasar del horario de verano al de invierno, y al pasar del horario de invierno al de verano,
se actualizaran automaticamente tanto la hora del controlador como todas las Horas Iniciales
de los periodos que estén utilizando el horario astronémico ("[T] o [4]).

En los periodos en los que se utilicen las horas fijas ("[-]"), no se realizara dicha actualizacion.

Longitud [-180 a 180 9]
Longitud a la que se encuentra el invernadero

El controlador tiene configurada por defecto la longitud de Cartagena (Murcia), Espafia.

Latitud [-90 a 90 9
Latitud a la que se encuentra el invernadero

El controlador tiene configurada por defecto la latitud de Cartagena (Murcia), Espafa.

GMT [-12 a +12 hh]
Desfase horario con respecto al meridiano O.

Para Espafia, ese desfase es de +1 hora.
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Formato de la hora

[hh:mm:ss 0 am/pm]

En esta linea se puede seleccionar el formato de hora que deseamos usar en todos los periodos

horarios:

— Formato Europeo: 00:00:00 a 23:59:59

— Formato Americano: 00:00:00 a 11:59:00 AM/PM

Dia de la Semana

[Domingo, Lunes, Martes, miércoles, Jueves, Viernes, Sabado]

Dia de la semana en la que nos encontramos.

9 Instalacion

9.1 Caracteristicas técnicas

Condiciones Ambientales

Altitud Hasta 2.000 m
Temperatura 5°C — 40°C
Humedad <80%

Grado de polucion 2

Alimentacion

Tension

24VAC/12VDC +/-10%

Frecuencia

50-60 Hz (24VAC)

Categoria de Instalacién

Consumo Maximo

500mA@12VDC,; 340mA@24VAC

Consumo en reposo

75mA@12VDC; 80mA@24VAC

Fusibles E/S 1.85A (rearmable)
Entradas Digitales
Numero 8
Tipo Contacto libre tension.
Limites Minimo OVDC. Maximo 5VDC.
Salidas Digitales
Numero 16
Tipo Por contacto relé,
24VAC o0 12VDC (alimentacién externa).
Limites (por salida) 5A
30VAC/30vVDC
Peso
Modelo empotrar 2 kg
Modelo superficie 2 kg

Salvaguarda de memoria

Pila Litio 3V

Simbologia utilizada

Borne de Tierra de proteccion

D
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9.2 Ubicacion del equipo y Mantenimiento.

Este equipo se ofrece en dos tipos diferentes de caja, segun necesidades:

— Caja plastica con un grado de proteccién IP65, preparada para su ubicacion en superficie
(sobre pared o similar). Para su fijacion se dispone de un saliente en la parte posterior de
la caja que facilita su instalacion.
— Caja plastica de empotrar especialmente indicada para su instalacién en armarios
eléctricos.
El lugar destinado para la instalacion del equipo debe cumplir las siguientes especificaciones para garantizar
su correcto funcionamiento:
— Evitar la existencia de interferencias electromagnéticas. Este tipo de interferencias son
provocadas fundamentalmente por: motores eléctricos, centros de transformacion, lineas

de transmision de energia eléctrica, contactores de potencia,..., y cualquier otro

dispositivo eléctrico de potencia sin un adecuado aislamiento electromagnético.

— Las condiciones ambientales deben corresponderse con los datos facilitados en el

apartado “Caracteristicas Técnicas”.

El equipo no requiere mantenimiento. Si el usuario lo desea puede limpiarlo con un pafio suave. Tenga

cuidado de no rayar el plastico transparente de la pantalla.
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ANEXO A

Tabla: Tipos de Abonado Gama V4
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Abonado por
orcentaje (%

REPARTIDO

Aportacion especial

NO REPARTIDO

Aportacion especial

i
o
Ol:

|
|
(=
O|

K

<

i N Abonado por
Aportacién especial .

Aportacién especial
secuencial

Inyeccion segun valor CE.

PREA (aseclala 2 PROGEAR 01)

MEDIDA CE
1

CED

0 DE €ICLO;

TIEMPO DE CICLO==e=s2x:

eseada

Concrol de P
Control de (E
PH ideal

Abono 2
Abono 3

Inyeccién segun volumen de abono a aportar.
Reparte el abono durante todo el tiempo de

riego.

TIEMPO DE RETARDO
PRIMERA CORRECCION

w=e=ex===TIEMPO DE CICLO:

50 %

50 %
TIEMPO

TIEMPO DE CICLO:

TIEMPO DE
REPOSO

0 DE CICLO-

IEMPO DE CICLO =++=eseny

ABONO 1

ABONO 2

D3 o ABONO 3
003.00tx.
002 tlcx.
002 .00t

TIEMPO DE
REPOSO

TIEMPO DE
REPOSO

TIEMPO DE
REPOSO

Se programa esta opcion en: PROGRAMACION / INTALACION / MISCELANEO / REPARTIR ABONO AE “SI”

Inyeccidén segun volumen de abono a aportar.

Realiza una sola inyeccién con todo el volumen
de abono.

T
003.01ex.
002.01cx.
002.00ex.

TIEMPO DE
REPOSO

TIEMPO DE REPOSO

Se programa esta opcion en: PROGRAMACION / INTALACION / MISCELANEO / REPARTIR ABONO AE “NO”

Inyeccién REPARTIDA a lo largo de todo el riego.
Se inyectan un volumen de litros de abono por
cadam® de aguaderriedo,

EEEEA  (aseclads @ PRGRE 01) 1

PULSO DE RIEGO  PULSO PULSO DE RIEGO PULSO

p--——-—-Tlvwo DE qc& -------- d ~--~~TIEM£ DE CICL
A

PULSO

PULSO PULSO DE RIEGO PULSO

0 DE CICLO- ===~

PULSO

Comcral de pK
Compral de CE

s1

e ABONO 1

TIEMPO

PH ideal 05.00

ABONO 2

DE
REPOSO

TIEMPQO DE
REPOSO

TIEMPO

DE
REPOSO

TIEMPO DE
REPOSO

Abano 1
oo 2
Abono 3

03.00tx/m3
03.00tr/m3
01.0ltr/m

ABONO 3

En CADA PULSO_del contador de riego se realiza
UNA SOLA INYECCION con todo el volumen de
abono por pulso a aportar. PULSO

ABONO 1
ABONQ 2
ABONQ 3

3
3.0ltr/m3 discreto!
1.0ltr/n3 discretol

Inyeccién segun tiempo determinado de abono a aportar.

Se dan las condiciones para realizar el abonado
y el controlador realiza UNA SOLA INYECCION
donde inyecta todo el abono a aportar.

DE RIEGO

A

PULSO DE RIEGO

PULSO DE RIEGO

PULSO DE RIEGO

TIEMPO DE
REPOSO

TIEMPO DE
REPOSQ

TIEMPO DE
REPOSO

TIEMPO DE
REPOSO

ABONO 1
ABONO 2

2 minutos
1 minuto

ABONO 3

In

Se dan las condiciones para realizar el abonado y
el equipo inyecta duraryte un tiempo determinado
los abonos UNO DETRAS DE OTRO, NUNCA A LA
VEZ.

IECHA  (aseclada 3 PGHRA 01)
Control de pH
Control de CE

SE00: 03: 00

ABONO 1

1 minuto

3 minutos

eccién segun tiempo determinado de abono a aportar de forma secuencuencial.

ABONO 2

3 minutos.

TIEMPO DE REPOSO

ABONO 3

ELTIPO DE FORMAS DE ABONADO DISPONIBLES DEPENDE DEL MODELO DE EQUIPO.
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ANEXO B

Esquemas de Menu de Equipo
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I# Jueves 14/12/17 07:39 #I
I# #I
I# #I
I# Mithra 3K Pro 1Cab v03.02.20 #I
- MENU PRINCIPAL -—= ACTIVACION MANUAL
<Estados > | Programa 00
.Programacion Limpiar filtros NO
.Configuracion . Cancelar alarmas NO
.Opciones . Bloquear cabezal 1
.Fecha y hora . Olvidar programa 01
Olvidar drenaje 01
Lol Bl ESTADOS -
.Historicos
.Medidas
.Meteo
-— HISTORICOS - —-- CONFIGURACION DE ENTRADAS/SALIDAS -- - ESTADO METEOROLOGICO -
.Alarmas . (Mismo mend que CONFIGURAC. E/S pero Temperatura Externa 10.3°C
-Programas . solo de lectura) Humedad Relativa Externa 060%
-Agrupaciones Humedad Absoluta Externa 0llg/kg
-Valvulas Deficit Hidrico Externo 00.0g/m®
-Bandejas de drenaje Velocidad del Viento 023Km/h
-Meteo Direccion del Viento 186°(s )
-Sondas Lluvia NO
-Psicometros Pluviometro 0005.20 1/m”
Radiacion Instantanea 0056W/m”
Radiacion Acumulada 0653Wh/m”
Radiacion de Control 0000Wh/m*
Amanece 08:44
-~HISTORICOS ALARMAS- Anochece 19:50
|1 Al.Power OFF [01]
ON :23/02/06 17:17
OFF:23/02/06 19:20
PROGRAMAOL 23/02/06 PROGRAMAO1 23/02/06
Act:001 TR: 00:01:30 CONSUMO ABONO 1
VR:0000.58m? TR: 00:01:30
pH:05.60 CE:01.43mS VR:0000.58m?
AGRUP. 001 23/02/06 AGRUP. 1 23/02/06
TR: 00:01:30 CONSUMO ABONO 1
VR:0000.58m? TR: 00:01:30
VR:0000.58m?

VALVULA 001 23/02/06
— TR: 00:01:30

VR:0000.58m?
pH:05.60 CE:01.43ms

BAND.DR. 01 23/02/06
Act: 1 TR:00:01:30

VR:0000.02m?
%Dre: 0% CE:00.00ms

Radiacion Meteo Min Max
25/10/17  00:52 0000W/m* 15:03 0754W/m?

24/10/17  00:43 0000W/m® 14:51 0789W/m’

23/10/17  00:35 0000W/m? 14:37 0813W/m’

Anemometro-01 Min Max

L ]25/10/17 19:44 000km/h 10:56 020km/h
24/10/17 13:56 000km/h 14:32 014km/h
23/10/17 02:35 000km/h 12:33 035km/h

NUTRICONTROL S.L. Rev. 4.04 Usuario 94



MITHRA PRO 3K

- MENU PRINCIPAL —-—
.Estados .
|| <Programacion >
.Configuracion
.Opciones
.Fecha y hora
- PROGRAMACION -—=
|| -Programas .
| | -Recetas de abonado |
{ | .Agrupaciones . |
.Drenajes
.Recetas de mezcla B
.Alarmas meteorologicas B
.Instalacion ° . ~-DRENAJES-~
--RECETAS DE MEZCLA--
‘ --ALARMAS METEO--
/ --INSTALACION--
(PROGRAMACION-> PROGRAMAS) (PROGRAMACION-> RECETAS DE ABONADO) (PROGRAMACION-> AGRUPACIONES)
PROGRAMAO1 P01 RECETAO1 RO1 AGRUPACIONO1 GOl
Nombre: PROGRAMAO1 Control de pH SI / NO Valvulas B N T A A
Activo: SI / NO Control de abonado SI / NO N N U A A Y
Fecha inicio 01/01ddmm pH ideal 05.00 Tiempo de Riego 00:00:00
Fecha fin 31/12ddmm CE ideal / incremental 03.00ms Tiempo de Preabonado 00:00:00
Hora Inicio 00:00 (=) Abono 1 000% Tiempo de Postabonado 00:00:00
Hora Fin 00:00(-) 000.01tr. Volumen de Riego 000.00m?
Dias LMXJVSD 00.00 ltr/m’ Volumen de Preabonado 000.00m*
/_Cada 00.001tr/m’ discreto Vomumen de Postabonado 000.00m?
— Tipo activacién H+D+R+S 1 | 00:00:00 Receta de Abonado XX
Receta abonado xx / GR SE00:00:00 Receta de Preabonado XX
Agrupaciones e Receta de Posabonado XX
A R A SN RN AR Y AR R Abono 9 000% %CorrTRie +000%
Receta de mezcla xx 000.01tr. Inicio Radiacion Instantanea 0000W/m?
Reposo Maximo 00:00:00 00.00 ltr/m’ Fin Radiacion Instantanea 2000W/m?
Reposo Minimimo 00:01:00 00.001tr/m’ discreto Opciones [.1] |
Numero Maximo de Riegos 50
— | Opciones .1 |
Alarma Desviacion pH
; larma Desviacion CE
Int. pH CE L1l OPCIONES GRUPO GO1
{ | Opciones 11 Bombas A
Y| TIPO ACTIVACION PO1 Control de pH en Preabonado SI / NO
Numero de condiciones 01 Control de pH en Postabonado SI / NO
Horario SI/NO
Demanda 01
Radiacion acumulada 0560Wh/m” INTERNOS PH CE RO1
Drenaje XX TON pH 0000csg
Sonda 1 arranque 01-Tem TON CE 0000csg
es : MAYOR QUE / Tiempo de Ciclo 0300csg
MENOR QUE / Factor de Correccion de pH 20csg
IGUAL QUE / Factor de Correccion de CE 40csg
DIFERENTE Retardo primera Correccion 00:45mm:ss
Valor de sonda 20°C Tiempo de Verificacion 00:25mm:ss
Sonda 2 arranque xxx-01 Acido / Base Acido
es H MAYOR QUE / Alarma de pH Absoluto 04.50
MENOR QUE / Alarma de CE Absoluta 06.00ms
IGUAL QUE / Retardo Alarma pH Minimo 01:20mm:ss
DIFERENTE Retardo Alarma CE Maximo 01:20mm:ss
Valor de sonda +00000.0 TON Maximo de pH 9999 csg
Sonda parada 01-Tem TON Maximo de CE 9999 csg
es : MAYOR QUE /
MENOR QUE /
IGUAL QUE /
DIFERENTE
valor de sonda 20°¢ L—»| OPCIONES RECETA ROL
Sonda para correccion xxx-01
Correccion CE ideal - 00.00ms
Inicio Correccion CE ideal 0000W/m?
Fin Correccion CE ideal 2000W/m?
—>| OPCIONES DEL PROGRAMA POl Correccion CE incremental - 00.00ms
Prioridad MUY BAJA / Ini.Correccion CE incremental 00.00ms
BAJA / Fin Correccion CE incremental  11.00mS
MEDIA / Volumen Previo 000.00m*
ALTA /
MUY ALTA /
TOTAL
Enlaza con el Programa Pxx
Detener por Helada SI / NO
Detener por Lluvia SI / NO
Detener por Tormenta SI / NO
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--PROGRAMA DE RIEGO--
--RECETAS DE ABONADO--
--AGRUPACIONES--

-Estados

MENU PRINCIPAL

<Programacion

.Opciones
.Fecha y hora

.Configuracion

N —
.Programas

.Agrupaciones

PROGRAMACION

.Recetas de abonado

.Drenajes

.Recetas de mezcla
.Alarmas meteorologicas

.Instalacion

‘ ,l --INSTALACION--

(PROGRAMACION-> DRENAJES)

(PROGRAMACION-> ALARMAS METEO)

DRENAJE DRO1
Bandeja de Drenaje 01

Drenaje ideal 30%
Correccion [.]

Factor de Correccion 000%
Radiacion de Corte 0300Wh/m*

CORRECCIONES

Drenaje 020%
Corr.W.Acum -010%
(1) 10%, -030%
(8): 75%, +150%

DRENAJEO1

NUTRICONTROL S.L.

(PROGRAMACION-> RECETAS DE MEZCLA)
RECETA MEZCLA RMO1
CEl ideal 01.00ms
CE2 ideal 01.00ms
Incremento CEL 00.50ms
CE1l Maxima 06.00msS
CE2 Maxima 06.00ms
CE Drenaje Maxima 06.00mS
Retardo Alarma CE 01:20mm:ss
Sonda Drenaje 01-CE
Fuente 1 F1
Fuente 2 Fx
Fuente Drenaje Fx
Valvula 1 VM1
Valvula 2 VM2
Tolerancia CEl 00.05ms
Tolerancia CE2 00.05ms
Para si hay alarma SI / NO

Rev. 4.04 Usuario

- CONFIGURACION ALARMAS METEOROLOGICAS -

.Alarma Lluvia
.Alarma Tormenta
-Alarma Helada

Tiempo de
Tiempo de

Caudal del pluviometro

CONFIGURACION DE LA ALARMA DE LLUVIA

Confirmacion Ala. 00:0lmm:ss
Confir. NO Alarma 01:00mm:ss
02.00

Tiempo de
Tiempo de

CONFIGURACION DE LA ALARMA DE TORMENTA
Velocidad Viento de Alarma

040km/h
Confirmacion Ala. 00:02mm:ss
Confir. NO Alarma 00:20mm:ss

Tiempo de
Tiempo de
Radiacion
Radiacion
Temperat.

CONFIGURACION DE LA ALARMA DE HELADA
Temperatura de Helada

+00.0°C
Confirmacion Ala. 00:02mm:ss
Confir. NO Alarma 00:20mm:ss

Inicio Correccion 0000Wh/m?
Fin Correccion 0000Wh/m?
Maxima Correccion 00.0°C
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-- PROGRAMAS --
-- RECETAS ABONADO --

.Estados

--= MENU PRINCIPAL -

<Programacion

.Configuracion
.Opciones
.Fecha y hora

- PROGRAMACION -
.Programas

.Recetas de abonado

.Agrupaciones

.Drenajes

.Recetas de mezcla

.Alarmas meteorologicas

<Instalacion
)

-- AGRUPACIONES --
-- DRENAJES --
-- RECETAS MEZCLA --

--ALARMAS METEO --

[

(PROGRAMACION > INSTALACION)

.Valvulas

.Abonos

.Bombas

.Filtros

.Demandas

.Comunes pH/CE
.Bandejas de drenaje
.Valvulas mezcla
.Miscelaneo

- INSTALACION -

(INSTALACION-> VALVULAS)

(INSTALACION-> DEMANDAS)

DEMANDA DO1
Tipo de entrada PULSO/SOSTENIDA

(PROGRAMACION-INSTALACION-MISCELANEO)

(INSTALACION> COMUNES pH Y CE)

VALVULA Vool

Caudal 000.000 m?/h

Presion 01.00Bar

Cabezal 1

Pulso contador 01.500000m*/p
(INSTALACION-> ABONOS)

ABONO 1 CABEZAL 1 ClAB1

Caudal 0500.001/h

Inyeccion Minima 0000csg

Agitador 01

Tiempo Agitador ON 00:10mm:ss

Tiempo Agitador OFF 05:00mm:ss

Agitador en Preabonado SI / NO

Agitador en Abononado SI / NO

Agitador en Postabonado SI / NO

Bomba abonado 01

COMUNES PH Y CE

Tolerancia pH 00.05
Tolerancia CE 00.05ms
pH Maximo 09.90
CE Minima 00.20ms
Limite doble pH 14.00
Parada doble pH INYECC./TOTAL
Limite doble CE 11.00
Parada Doble CE INYECC./TOTAL
Parada alarma de CE AE+VO+%
Rearme de Alarma Absoluta NUNCA /
3 VECES /

SIEMPRE

(INSTALACION-> BOMBAS)

BOMBAS Bl

Retardo/Adelanto de Parada

Retardo/Adelanto de Arranque 00:00mm:ss
00:00mm:ss

(INSTALACION-> BANDEJAS DE DRENAJE)

(INSTALACION-> FILTROS)

BANDEJA DRENAJE BDO1
Valvula de riego asociada 001
Piquetas por Bandeja 06

Caudal de la piqueta 0.101/h
Litros por pulso 0.1001tr
Tiempo de apertura 00:10mm:ss
Sonda CE xxx-01

MISCELANEO
Cabezal [.]
Alarma deCaudal SI/NO
Acumula radiacion SIEMPRE /
HORARIO
Tiempo entre bombas 00:05mm:ss
Tiempo de solape 00:03mm:ss
Respetar presion min. SI/NO
Radiacion umbral 0200W/m*
Simultaneidad SI/NO
Modo simple programacion SI/NO
Repartir abono AE SI/NO
Interface sondas avanzado SI/NO
CABEZAL CABEZAL 1

Pulso del contador de Agua 01.00000m*/p
Pulso del contador acido 00.10000m?/p
Pulso del contador abono 1 00.10000m?*/p

Pulso del contador abono 9 01.000m*/p

Retardo de presion Maxima 00:03mm:ss
Retardo de presion Minima 00:03mm:ss
Caudal Maximo 200%
Caudal Minimo 25%
Retardo Alarma de Caudal 01:00mm:ss

(INSTALACION> VALVULAS DE MEZCLA)

Maximo numero limpiezas 03

FILTROS

Activo SI

Retardo de Presostato 00:20mm:ss

— | Configuracion individual [.]

Tiempo de reposo 00:05mm:ss

Tiempo entre limpiezas 10:00hh:mm

Volumen entre limpiezas 100.00m’

Bombas AV

Rotacion SI/ NO

ParadaPro NADA /
ABONADO /
TOTAL

Tiemo de sostenedora 00:00mm:ss

Tiempo entre limpiezas 00:30mm:ss
—> CFG.INDIV.FILTRO xx

Tiempo de lavado 00:30mm:ss

Presion de lavado 01.00Bar

NUTRICONTROL S.L.

VALVULA MEZCLA VM1
Tiempo de valvula 00:01lmm:ss
Pulso minimo 00:01lmm:ss
Tiempo de Verificacion 00:25mm:ss
Factor de Correccion 50
Posicion actual 00:00mm:ss
Efecto de abrir valvula SUBE CE/BAJA CE
Sonda CE xxx-01
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MITHRA PRO 3K

--- MENU PRINCIPAL -
.Estados

.Programacion .
<Configuracion >
‘Opciones

.Fecha y hora

-—= CONFIGURACION -—=
<Entradas/Salidas >
.Comunicaciones .
.Ver datos Mithra -
.Ver numero serie

-- CONFIGURACION DE ENTRADAS/SALIDAS --
|| -Entradas h
.Salidas

‘ .Bajo nivel .

‘ > -- BAJO NIVEL --

- ENTRADAS - .
.Cabezal

SALIDAS -
.Abonos (digitales )

.Contadores de Drenaje
.Demandas

.Nivel de Fuentes de Mezcla
.Contadores de Valvula

.Abonos (analogicas)
.Valvulas

.Bombas (digitales)
.Bombas (analogicas)

.Seguridad .Filtros
.Meteorologicas .Drenajes (evacuacion)
.Agitadores

.Bombas de Abono
.Valvulas de Mezcla
.Fuentes de Mezcla
.Alarmas comunes
.Alarmas de cabezal
.Comunes de programa

(ENTRADAS® CABEZAL)

ENTRADAS CABEZALL
Sonda de CE in
Sonda de CE out

Sonda CE-02
Sonda CE-01

Sonda de CE seguridad xxx-01
Sonda de pH Sonda pH-01
Sonda de pH seguridad xxx-01

Contacto-01
Contacto-02

Presion Maxima
Presion Minima

(saL1pAas> ABONOS DIGITALES) (sarIpAs> BOMBAS DE ABONO)

Parada Temporal xxx-01 SALIDAS DIGITALES DE ABONOS CABEZAL1 Bomba de Abono 1 PB-S08
Contador de Agua ContPulsos-01 Acido PB-001 -

Contador de Acido xxx-01 Abono 1 XX=-SxXX Bomba de Abono 27 XX-SXX
Contador de Abono 1 xxx-01 .

S Abono 9 XX-Sxx

Contador de Abono 9 xxx-01

(saLipas®> ABONOS DIGITALES)

(saLIDAS> ABONOS ANALOGICAS) Valvula de Mezcla 1 Abrir XX-Sxx
Valvula de Mezcla 1 Cerrar XX-SXX
(EnTRADAS> CONTADORES DRENAJE) SALIDAS ANALOGICAS DE ABONOS CABEZAL1l L.
2bono 1 04-501(0000.431/h) valvula de Mezcla 6 Abrir Xx-8xx
Contador de Drenaje 1 Contacto-04 valvula de Mezcla 6 Cerrar xx-Sxx
e Abono 9 P A —— )
Contador de Drenaje 10 xxx-01
— (saLipas> FUENTES DE MEZCLA)
(saLiDAS> VALVULAS) 1
Fuente de Mezcla 1 XX-SXX
(= s> DEMANDAS) valvula 1 PB-513
s Fuente de Mezcla 9 XX-SXX
Demanda 1 xxx-01 valvula 200 xx-Sxx
Demanda 15 xxx-01

(saLipas®> ALARMAS COMUNES)

(saLipAs> BOMBAS DIGITALES) —

Alarma de filtros XX-SXX

Bomba 1 PB-S16 Alarma de helada Xx-Sxx

(enTRADAS®> NIVEL FUENTES DE MEZCLA) [ Alarma de lluvia xx-8xx
Bomba 9 XX-SXX Alarma de tormenta xx-5Sxx

Nivel Fuente Mezcla 1 Contacto-01 Alarma de CE de Mezcla XX-SXX
Fallo en red xx-Sxx
Nivel Fuente Mezcla 9 xxx-01 Fallo en expansiones xx-8xx
(saLiDAS> BOMBAS ANALOGICAS) Fallo en sensores Kx—Sxx

SALIDAS ANALOGICAS DE LAS BOMBAS

Bomba 1 xx=8xx(  —---== )
(enTRADAS> CONTADORES DE VALVULA) [—| 4' (saLipas> ALARMAS DE CABEZAL)
Bomba 9 xx-Sxx(  —===-- )
Contador de Valvula 1 Contacto-01 ALARMAS DE CABEZAL CABEZAL1
Alarma de caudal Maximo xx-Sxx
Contador de Valvula 200 xxx-01 Alarma de caudal Minimo XX=SXX
(saLtpas> FILTROS) Alarma de Presion Maxima PB-S11
Sost 4 05-501 Alarma de Presion Minima PB-S12
S e Alarma de CE Absoluta alta PB-S10
Hrtre HHTERH Alarma de Desviacion de CE PB-510
(ENTRADAS> SEGURIDAD) | mile 20 ;. Alarma de CE baja PB-S10
Lotro AHTORX Alarma de Doble CE PB-S10
Presostato diferencial Contacto-04 Alarma de pH alto PB-S10
Inhibir entradas/salidas xxx-01 Alarma de pi Absoluto bajo PR-510
Inhibir los abonos xxx-01 (saripas> DRENAJES) - Alarma de Desviacion de pH PB-510
Alarma de Doble pH PB-S10
Drenaje 1 05-501
(eNTRADAS> METEOROLOGICAS) I Prenaje 10 xx-Sxx
— (saLipas> COMUNES DE PROGRAMA)
- CONFIGURACION SONDAS METEOROLOGICAS -
Temperatura 01 Comun del programa 1 xx-Sxx
Humedad *xx-01 (saLIpAs> AGITADORES) — N
: Comun del programa 50 xx-Sxx
Vel 1V -01
clocidad del Viento xxx-0 oitador 1 5500
Direccion del Viento xxx-01
Radiacion Radiacion-01 Agitador 27 s
Lluvia xxx-01 gitado AHTOHX
Pluviometro xxx-01
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MITHRA PRO 3K

.Estados
.Programacion

MENU

PRINCIPAL

<Configuracion

‘Opciones
.Fecha y hora

as

i] .Comunicaciones

.Ver datos Mithra
.Ver numero serie

—--ENTRADAS--
--SALIDAS--

-- CONFIGURACION DE ENTRADAS/SALIDAS
.Entradas

.salidas

.Bajo nivel

.Expansiones
.Entradas analogicas (EA)
.Entradas digitales (ED)
.Salidas digitales (SD)
.Salidas analogicas(SA)

-- CONFIGURACION DE ENTRADAS/SALIDAS --

.Servidor de Comunicaciones
.Tipo de medio

.Estado de los Buffers
.Avisos por SMS

COMUNICACIONES

.Psicometros
.Asociar entradas con salidas
.Modulos I/O REDIN

(BAJO NIVEL> EXPANSIONES)

Placa 01 PLACA SONDAS
Placa 02 SALIDAS ANALO.

19200bps 200csg
19200bps 200csg

(Bajo NIVEL> ENTRADAS ANALOGICAS)

01-pH Sonda pH-02 00.00
01-CE Sonda CE-02 11.00 ms
01-Tmp T.PlacaSon-02 00.0°C

(BaJo NIVEL®> ENTRADAS DIGITALES)

PB-ED1 Anemometro-01 000km/h
PB-ED2 Contacto-02 NO
PB-ED3 ContPulsos-01 000001

(BaJo NIVEL> SALIDAS DIGITALES)

PB-SD1 DIRECTA (OFF)
PB-SD2 DIRECTA (OFF)

00000csg
00000csg

(BAJO NIVEL> SALIDAS ANALOGICAS)

06-SALl
6-SA2

Abono
Bomba

0000.001/h
00.00Bar

(BAJO NIVEL> ENTRADAS DIGITALES)

PSICOMETRO 1

Temp .BS xxx-01
Temp . BH xxx-01
HR:000% DH: 0g/kg HA:00.0g/m’

(BaJo NIVEL> ASOCIAR ENTR. CON SALI.)

001.Asociar PB-ED1 con PB-S01
002.Asociar PB-ED1 con PB-S02
003.Asociar xx-EDX con xx-Sxx

NUTRICONTROL S.L.

I [ SERVIDOR --
.Servidor de Comunicaciones 01
.Transmitir al PC cada 01:00mm:ss
.Numero de terminal 02
.Enviar toda la programacion NO

— - TIPO DE COMUNICACION -
ACTUAL RS23211520

L - AVISOS POR SMS =
Activo SI
Telefono aviso 1 XXXXKKKKK
Telefono aviso 2 XXX KK KK
Telefono aviso 3 XXXKXKKKK
Clave para SMS NTC 1111
Hora de inicio para avisos hh:mm
Hora de fin para avisos hh:mm
Tiempo minimo entre avisos hh:mm
pH Bajo NO
CE Alta NO
DobpH/pHt /CEAcid NO
Limp.Frecuentes NO
Mezclas NO
caudal NO
Parada Externa NO
Presostato NO
Otras Alarmas NO
ActivarPrograma NO
Limpieza Filtros NO
Alarmas meteorologicas NO
Alarmas del sistema NO

~CFG. SONDA 01-EAL
Tipo Sonda Temp
Numero 01
Reinicio No
Rango maximo +55.0°C
Rango minimo -05.0°C
Rango voltaje maximo 01500mv
Rango voltaje minimo 00300mv’
Valor en caso de error NO VARIAR
Punto 1 calibracion -05.0°C
Punto 2 calibracion +55.0°C
Reset calibracion NO
Pendiente +01.000
Offset +00.0°C
Factor 010
—-CFG.SALIDA 02-SAl
Valor actual 00.00Bar /
000.001/h
Rango maximo 10.00Bar /
999.991/h
Rango minimo 00.00Bar /
000.001/h
Rango voltaje maximo 01000mv
Rango voltaje minimo 00300mv
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Y

.Estados
.Programacion
.Configuracion

MENU

PRINCIPAL

.Opciones

.Fecha y hora

- OPCIONES
Tiempo Iluminacion Display
Tiempo Maximo Instalador
Tiempo Maximo Usuario
Contraste:

Sonido al Pulsar una Tecla
Transmitir Meteo por Red
Delay interno expansiones
Timeout Latch ZB

Cerrar red REDIN

Clave de Usuario

Clave de Instalador

05:00mm:ss
04
NO
NO
0001
08:00hh:mm
NO
000000
XXXXXX

NUTRICONTROL S.L.

Rev. 4.04

Y

- CONFIGURACION DEL RELOJ ASTRONOMICO -

Fecha

Hora

Horario de Verano
Longitud

Latitud

GMT

Formato de la Hora
Dia de la Semana

dd/mm/aaaa
hh:mm:ss
ST
-000.5
+037.3
+01hh
hh:mm:ss
Martes

Usuario
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nutricontrol

Automatic Fertigation & Climate Control

ER

1S0 9001

Nutricontrol México

Carr. Internacional No. 2620-A

Issstesin C.P.80026
Culiacan, Sinaloa (México)
Tel: (667) 146-61-74

Cel. (667) 389-07-29
infomexico@nutricontrol.com

ER-0664/2003

Nutricontrol Espana

Poligono Industrial Cabezo Beaza

C/ Bucarest, 26 30353 o Cartagena (Espana)
Tel.: +34 968 123900 o Fax: +34 968 320082

nutricontrol@nutricontrol.com

Nutricontrol Turquia FertiSystémes sarl

Guvenlik Mah.257 Bloc E num.27 Lot Argana
Sk.No.11/A Sinkay Apt. Avenue Ahmed Al Hiba

Antalya (Tarkiye) Ait Melloul, Agadir (Maroc)

Tel: (+90) 242 346 78 68 Tel.: +212 0 528 30 86 74

Fax: (+90) 242 346 78 67 Fax: +212 0 528 30 86 74
ofis@nutricontrol.com fertisystemes@fertisystemes.com

www.nutricontrol.com



